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Bevezet

A diplomamunka témajanak azért valasztottam ealadatot, mivel par évvel
ezel tt olyan kozuti balesetbe keveredtem, ahol nem szdimtanu és a baleset okozta
sokktdl én sem emlékeztem utdlag a torténtekre. &pmbl el z autd miatt, a
baleset elkertlése érdekében félrerantottam a koés arokba zuhanva totalkarosra
tortem az automat. A renbk csak az én Ugyetlenségemre, gyorshajtasrakfcaga
arokban landolasomat. Késb is nehéz volt felidézni, hogy mi toértént, anaygyorsan
jatszodtak le az események. Még arra se emlékehiagy, milyen tipusu és szirauto
jott velem szemben. Ha E-tanu lett volna az autpb&kor pillanatok alatt tisztdztam
volna magam a renddk gyanuja alél és a karom is megtérilt volna.

Az utébbi honapokban tobb olyan halélos balesetszéhelésénél jelen voltam,
Erdélyi Péter igazsagugyi szakértl, ahol nem volt szemtanu, vagy ha volt is, nem
tudhatta, hogy a baleset &l mi jatszodott le a vezdben, mi volt a célja a balesetet
megel z man vernek. Erre az E-tanl sem képes, de ha az Ulemt jmeg akadaly,
masik gépjarm, az a felvételeken latszana.

A beépitett E-tanu felvétele sok mindent tisztazaésesetek 99 szazalékaban,
emiatt, az ugyek el se jutnak birésagi szakaszbged inkabb az érdekelt, hogy mire
tudja a szakérthasznalni az E-tanat, egy mar megtortént esenstkakciojanal és az
E-tandval mért értékek mennyire megbizhatbéak. A bimwatésag vizsgalatara XL

Meter Pro Alpha, elsgeneraciés lassulasméhasznaltam.
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1. A szakért i E-tant hasznalatdnak lehet sége, szerepe, jelent sége az

igazsagugyi m szaki szakért munkajaban.

A mai kor szigoru biztonsagi elvarasai szikségeesgik az élet egyre tobb
teriletén a rendkivili események és azolkraeényeinek képi dokumentélasait. Méara
mar teljesen elfogadott és a hétkdznapok szenszRtr&épezi az eseményfigyelés és
felvételkészités a bankokban és bankautomataknaémeikak talalhatok a nagyobb
bevasarlokézpontokban és a belvaros kozteriletam,utcakon is. A térfigyel
kameraknak koszonhetn a megfigyelt kdzterlleteken javult a kdzbiztansd kdzuti
forgalom felgyorsuldsa szikségessé tette a mirgbrisagosabb, minél korszbb
biztonsagi eszk6zokkel felszerelt gépjamek hasznalatat. Azonban ezek az eszkdzok
sem potoljak a jarnvet vezet ember koriltekintését, figyelmét. A gépjaveket
sportosan kezelvagy nem az Gt- és ighrasi viszonyoknak megfeledn vezet sof rok
gyakran okoznak kisebb nagyobb koccanast vagy dielesEzeknek a baleseteknek
bizonyitasa kulondésen nehéz, ha a kart okoz6 neak, cesogy nem ismeri el
felel sségét, hanem a baleset helyszinét gyorsan el ggjahallyenkor a kart
szenvedettre harul a feladat, hogy szavahih&nukat keressen a vétlensége
bizonyitaséara.

Az Elektronikus-Tanu (E-Tanu) mindig ott lehet go@@m vezet vel és hiteles
bizonyitékkal szolgalhat a balesétrAz E-Tanu folyamatosan rogziti a forgalmat és a
beépitett gyorsulasérzékelsegitségével, ha a kritikus gyorsulasértéket magdba
esemény torténik, a rogzitett képeket és adatokas enenti. Rendkivili esemény
hianyadban az adatok nem kertlnek tarolasra éseamérg/rogzités megszakitas nélkdl
folytatodik. A tarolt kép, a gyorsulas és icdatok egy razkodas- és Utkdzésallo
adattaroléban archivaldédnak a letdltésig. A kédauléPC-re letblthetek az adatok. Az
adatok tarolasa biztonsagos, kilsidegen fél szamara hozzéaférhetetlen. Az
illetéktelenek kizardsa az adatok utdlagos manigsdd teszi lehetetlenné. Ennek
koszbnheten a képek és adatok a biztonsagtechnikai és igaggagépjarmszakertk
ertékelése alapjan perdoek lehetnek.

A b ntet eljarasrol sz0Ol6 torvény szerint, a hatdsagokdfia, hogy az eljaras minden
szakdban a tényallast alaposan és hianytalanwézizzk, a valésagnak megfeleh

allapitsak meg a terhel és ment, valamint a blntejogi felel sséget sulyosbito- és
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enyhit korilményeket. Ezekhez szilkséges az olyan objeatiatok beszerzése,
amelyek a kozlekedési baleseteknél kivaltdé okokd@siimények lehettek. Hasonldéan
rendelkezik a polgari perrendtartassal sz0lo toyvénmely szerint a birdsag a polgari
perben szabadon felhasznalhatja a felekaddsait, valamint felhasznalhat minden
egyéb bizonyitékot is, amely alkalmas a tényakddefritésére, legjobb behatarolasra. A
bizonyitdsok azokra a tényekre terjednek ki, ankelgebintet- és blnteteljarasi
jogszabalyok alkalmazasaban jele®k. A bizonyitas soran tényallas alapos- és
hianytalan, a valésagnak megfelésztazasara kell térekedni. Bizonyos keretekdiilbe
legfontosabb eszkdéz a tanl. A bizonyitas eszkoze igazsaglgyi szakéit
szakvélemény is. A szakérta lefolytatott szakért vizsgélat alapjan ad vélemeényt. A
szakért a vizsgalatot korszerszakmai ismereteknek megfelaszk6zok, eljarasok és
modszerek felhasznalasaval végzi. A szakgdt szakember, de ezen tulmen a
tevékenységéhez szikséges ismeretekkel és objadtéitokkal is rendelkeznie kell.
Az objektivitas szakmai feltételeit és garancidpdtosithatjia a szakértszaméara a
részletes és koriltekint vizsgalat korszer eszkdze, a gépjarrhe beszerelhet
elektronikus képrogzit és adatgyit készilék, az E-Tanu. Hasonléan pl. a
tehergépjarmvekben hasznélatos menetiré készilékekhez (tadhogra

Az ilyen berendezés, pl. gépjamel kapcsolatos kozlekedési eseményeket,
mint gépjarm - gyalogossal vagy gépjarm— gépjarmvel toértén konfliktusat,
veszélyhelyzetet vagy abbdl adodo kdzvetlen baleseélyes eseményt a megel és
az azt kovet id szakban rogziti képek és egyéb (gyorsulas, adatok formajaban. Az
eltarolt képek és adatok, illetéktelen hozzaféttmieégét garantalva, olyan objektiv
bizonyitékul szolgalnak a gépjarmszerepéd, amelynek utélagos gépjarm
kozlekedési mszaki szakeéri kiértékelése elddntheti a vitatott vagy el nemmest
felel sségek kérdését, egy-egy esemeny pontosabb meégssnegs kozérthdib
bemutataséat leheté téve. Az eszkdz alkalmazédsa egyarant hasznadtséges nyujt
maganszemélyek, cégek, biztositotarsasagok ésagatosnunkajahoz. A hatésagok
leterheltek, az tgyek elhizodnak. Az Elektronikasyl felvételeinek felhasznalasaval
a vitas esetek egyertelme, konnyen tisztazhatova valnak, amitiés az erre forditott
pénzek megtakaritdsat jelenti. A biztositétarsdsaggymenetét is leroviditi, igy a
karosultak hamarabb juthatnak a biztositasi 6ssezedhlkerilhetek a tarsasagoknal a
téves vagy indokolatlan kifizetések, mivel a fetelszemélyének megallapitasa
egyertelm, a felvételekkel is bizonyithatéva valik. A fuvatbcégeknél kiszhet az

agressziv sof, aki az indokolatlan hirtelen gazadassal és fésszl a fékrendszert, a
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motort és az abroncsokat rongalja,selgitve a jarm amortizacidjat, ami gyakoribb
szervizelést és magasabb (izemben tartasi koltsggghnényez. Kulondsen hasznosak a
felvételek, ha a jarnvet tbbben is vezetik, mert igy a felel személye kétséget
kizarban meghatarozhatd. A kiértékelt adatok telmmden felhasznalé szamara
segitenek eldbnteni vitatott vagy el nem ismertldédezdési esetekben a felsség
kérdéset.

lgazsagugyi szakerk, polgari kartéritési és buntetigyek vizsgalata soran
tébbszor kell, hogy szembesiljenek azzal, hogy iadklashoz adatként nem csak
objektiv, rogzitett adatokat kell felhaszndlni, em a rendrségi helyszinrajz, a
helyszinen rdgzitett nyomok, a helyszinen készitettd rségi fotok, a gépkocsik
rongalodasa, hanem a balesetben részes feleklgsammondasait is.

Biztositasi Ugyekben altaldban rendelkezésre @iiok nem alkalmasak arra,
hogy a bejelentett baleset & forgalmi helyzetre vonatkozéan dz hatarok kodzott
mozgd szakéri megallapitdsokat lehessen tenni, és ebben a tedb@m, a
tovabbiakban sem potolhatok. Ezekben az lgyekbdraleset helyszinén baleseti
helyszinelés nem torténik, a bejelentett baledktge miatt nem készul méretaranyos
helyszinrajz, nem 0rokiti meg a baleset utani pontelyzetet fénykép. Mivel e
paraméterek kozelebbi behatarolasa utélag mar rigtdnhet meg és utélag azok
kategorikus formaban mszaki szakéri modszerekkel sem potolhatok, ilyen
nyomszegény esetben a szakészikségképp az elmondasokban rejs m szaki
tartalmat hordozé paraméterekre is kénytelen takoasu akkor, ha azok elfogadhatd,
nem cafolhaté mszaki realitassal rendelkeznek. Az erre vonatkazézeel kapcsolatos
szakérti megallapitasok emiatt csak a valosziégi kategdriaban mozoghatnak és
helyességiik a rendelkezésre allo és értékelt adatokagtartalmanak is figgvénye.

Amennyiben a helyszinen nem maradt féknyom, vag\delemszeren senki
sem rogzitette (biztositasi ligyek), akkor a balegetrészes felek Utkozést megel
mozgasat, reakcioit csak az elmondasokbdl ismerfikek az elmondasok néha
ellentmondodak, és gyakran fenntartassal kell kézedat. Az emberek ezen értékeket
megfelel en rosszul becslik, a baleset idején a részes félet trauma miatt az
események nem a szokasos madon rdgzilnek, azdkéZéle soran a hianyos részeket
tudatukban egy lehetséges format oOltve rakjak ¢ssmgd ezt tényként rogzitve a
kés bbiekben ezt adjak el A tanikban az események megbizhatatlan rogzilésér
tébb idevagd kisérletet folytattak, ami alapjan ekitették, hogy a tanuk Aaltal

elmondottak nem mindig objektivek, annak ellenénegy biztosak az altaluk
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el adottak helyességében. Az ligyek egy részében k tahélesetben nem részesek, a
balesetet meget en a kozelben tartozkodva, a baleset bekdvetkezdséiigyelve
valnak tanuva. Az esetukben a legbb probléma az, hogy megfigyelésik a baleset
bekovetkezése utan keztlk az elzetes torténéseket csak rész mozzanatokbol
igyekszenek dsszerakni. Az is gyakranfaidul, hogy a balesetben részes személy a
baleset soran eszméletét veszti, a baleset sordseazények jelens része nem rogzdl,
vagy torl dik. Ebben az esetben a masik fél altal eimondaitéddemszeren nagyobb
sullyal szerepelnek az lgy vizsgalatdban. Biztesitiyyek egy részénél az okozoi
kozrehatds a kérosult rész€olyan vezeti reakciot valt ki, amellyel a két jarm
Utkozése, esetleg a gyalogos elitése elmarad, kdgoault ezzel a reakci6javal egy
masik vészhelyzetbe sodorja magat, ezaltal karivexk Erre tipikus példa a leszoritas,
keresztezdésbe behaladas, gyalogos lépése, az uthibak ojéwmta iranyvaltozas és
kovetkeztében bekodvetkedbaleset. Ezen esetekben az okoz6 és a karoswtzétt
nem kovetkezik be fizikai kontaktus, igy a szakieeszkdzokkel nem is vizsgalhato.
Nehezen lehet megallapitasokat tenni olyan kerestésben tértént Gtkbzésnél, ahol a
forgalmat jelzlampa iranyitja. A részes jarwek kozul valamelyik mindenképpen
tilosban haladt. Olyan kereszte2sekben, ahol a periddusikét z6ldid re oszlik nem

ad segitséget a fazisterv vizsgalata, és a sajghmgk alatamasztasara a legtobb esetben
mind a két fél tud kellen hiteles tanuat allitani.

Az E-tanu készulék kellid tartamban régziti a baleset #lés a baleset utan
tortént eseményeket kellgyakorisaggal felvett képkockédkon, rogziti a gwdsi
értékeket, igy kell alapot képezhet a szakértvizsgalathoz. Adatai alapjan jol
szamithatd annak a geépkocsinak a balesetti eilnozgasa, amelybe az eszkozt
telepitették a gyorsulasi értékek integralasabditgeabb haladasi sebesséeg értékeket
kapunk, mint amilyet egyébként becsilhetnénk. A darképe alapjan az elvégzett
matematikai szimul4cids vizsgélat j0l elleizhet , mert a szimulécids vizsgélatban, 3
dimenziés térben mozgatva a jaweket a kamera elhelyezésének megfeleép
el allithatd, a felvett képekkel ezt Osszevetve a slOI0s mozgasok helyessége
ellen rizhet , a valdsagos mozgasokat igy jobban lehet rekaastrfLasd a gyakorlati
alkalmazas fejezetet.) Osszességében kijelenthetioly az eszkoz altal rogzitettek
rengeteg informaciot szolgaltatnak a balesetiets az azt kbvetmozgasokroél, amely
segitségével a balesettel kapcsolatosan sok miadésikus szemlél szaméara is
egyertelmveé valik, a szakért vizsgalathoz pedig olyan kiindulasi alapot sztiga

ami egyéb médon nem képzelhel.
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2. A szakért i E-tanu technikai adatai és leirdsa

1.kép Szakérti E-tanu beszerelve

Az E-Tanu folyamatosan rogziti a forgalmat és aplie& gyorsulasérzékel
segitségével, ha a kritikus gyorsulasértéket megldakesemény torténik, a rogzitett

képeket és adatokat el is menti.

A tarolds inditds torténhet manualisan a radiésintd gombjanak
megnyomasaval. A tarolt kép, a gyorsulas ésadatok egy razkodas- és ltkozésallo
adattaroléban archivalddnak a letoltésig. A kédatléPC-re vald letbltés a kddot
ismer személyek szamara végezhel. Az adatok tarolasa tehét biztonsagos, kuls
idegen fél szamara hozzaférhetetlen. Az illetékiete kizarasa az adatok utdlagos
manipulalasat teszi lehetetlenné. A készulékhdnzarlet6lt , megjelenit program a
rogzitett kép visszajatszasa mellett kirajzoljaogzitett gyorsulas adatokat, ill. az

azokbdl szadmolhat6 sebesség diagramot.
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2.1 A készulék leirasa
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2. kép Szakért i E-tanl részegységei
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3. kép Szakért i E-tant el lapja

A készilék villamosan csak a jarrakkumulatorahoz csatlakozik.
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A készilék a jarmfesziltség ala helyezésével kapcsolddik be, ésraitkusan
kezdi rogziteni a forgalmat.

Esemény esetén (kritikus gyorsulas - lassulas @l&&ése vagy az inditd gomb
megnyomasa) az esemeény tel 15 s és utani 5 s felvételeit az eszkdz egy
eseménytaroloba menti. Az eseménytarold kapacitBBaesemény. Amikor az
eseménytarolé betelik, egy Uj esemény felvételdegkorabbi esemény felvételei
helyére kerllnek. A felvételek mellett tarolédik @&semény idpontja, a jarm

gyorsulas értéke, ill. opciondlisan a jarsebessége.

Ahhoz, hogy az esemény #l id szak tarolhaté legyen, a készulék
folyamatosan rogziti a kamera jelét egy atmenetiddan. Az atmeneti tarol6 mérete

20 s, igy a korabbi felvételek automatikusan fedidlihak az U] felvételekkel.

A készulék beépitett adattaroldval rendelkezikawlt felvételek letbltéséhez és
lejatszdsahoz a készuléket szamitdogephez vagy plamokell csatlakoztatni. Az

illetéktelen hozzaférést a készilékbe égetettgedadalyozza meg.

2.1.1 A készllék kezelése

A készuléket ajanlott ugy felhelyezni a szélve hogy a készilék doboz minél
inkabb vizszintesen és egyenesenreeldlljon. A rogzités utdn csatlakoztatjuk a

késziléket a szivargyujto csatlakozéjahoz.

A készllék a jarm fesziltség ala helyezésével kapcsolddik be. A (Hékz
allapotardl a hatlapon 1évzéld és piros lampa ad tajékoztatast. Bekapcadidis a
készulék bels ellen rzést végez. Ha mindent rendben talal, a zdld lafofy@matos
vilagitasa jelzi az uzemkész allapotot. Hiba esetémild lampa villog. Uzemkész
allapotban a bekapcsolas utan a piros lampa fahdainak szama jelzi az éppen tarolt
események szamat. A készllék a piros lampa kiggaytl egyitt mindig hangjelzést is
ad.

Tual alacsony vagy tul magas kornyezetimérséklet esetén a készulék dnalléan
kikapcsol, ill. be sem kapcsol, védve az eszkoztkaosodastol. Tul magas
h mérsékletnél csak a kamera tapfesziltsége kapdkoléd amit a z6ld lampa
villogasa jelez. Tul alacsony mérséklet esetén a teljes készlilék lekapcsol, igghét
lampa sotét.
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A gyorsulds pontos meéréséhez szikséges a dobozimézss helyzetének
megadasa. Ehhez nyomja meg a taviranyité zold gumliifkkor a készilék a
pillanatnyi helyzetet fogja tekinteni vizszintesnek beallitas tarolasat 3mp hosszu
sipolassal jelzi.

Esemény esetén a felvételek tarolasat, a pirosdawifpgasa ill. szaggatott

sipolas jelzi.

Azokban az esetekben, amikor a jarsebesség valtozasa kicsi, tehat a tarolas
automatikusan nem indul el, a felvételek tarolasaaenditdé fekete gombjanak
megnyomasaval indithato.

A készilék tavinditassal inditott tarolaskor iszifiga gomb megnyomasa i
felvételeket. Ezért egy esemény tarolasahoz nehrdgbn az inditbgomb utan nyuini,
hanem nyugodtan indithatd a tarolas, veszélyhelgtatézése nélkil. Ajanlott a

tavinditét mindig ugyanott, kdnnyen elérhéielyen tartani, pl. a kulcstarton.
A nyomégombok megnyomaséat a tavinditon I@wos lampa jelzi.

A tavindité fixkodos. A kddtanitast, a beszerelédtjz szakember végzi. Az

elveszett vagy sérult tavindito potlasat a METALEKORO KFT. végzi.

A készlulék a felvételeket véges élettartami merbanarogziti. A tarolo
élettartamanak novelése érdekében, a letoltésajdariott a készulékben Iévelvételek
torlése. Minden egyes a készlléken tartdésan tialokitel 20 %-kal csokkenti a varhato
élettartamot. A szamitogépes program, letdltéskepjateniti a hatralév izemorak

becsilt értékét.

Baleset utan, vagy amikor a készllék értékes felivédteszitett, ajanlott a
készilléket Gzemen Kkivill helyezni a tapfesziiltségtlalozé kihlzasaval. igy
megel zhet azok akaratlan felllirasa.

2.1.2 A készllék karbantartasa

JO minség felvételek készitéséhez elengedhetetlen a tishjakiiv.
Rendszeresen készitstink prébafelvételt az eltéshez. A tisztitAshoz
hasznaljunk szarvasbkend t vagy puha rongyot.

20-30 ezer kilométerenként elleizzik a hatralév izemorak nagysagat.
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A beépitett 6ra elemének varhatd élettartama 2n#@g a lejarat ett

cseréltessik ki.
A tarolo és az elem cseréjét a METALELEKTRO Ki#gei.

A tarolt felvételek a készilékhez adott szamitogépeogrammal tolthek,
jatszhatdk vagy torélhek le. Az esemény megzésének biztonsagos maddja, ha a
letoltésig tzemen kivil helyezi a készlléket. A MEELEKTRO Kft. garanciat vallal
az altala letoltott felvételek biztonsagos megsére.

2.2 A készulék szoftvere
2.2.1 A program telepitése
Inditsuk el a telepitlemezen lév TELEPIT.EXE programot.

A célkdényvtar megadasa utan a telefiémasolja a programot, és inditd ikont helyez el

az asztalon.

Ezutan csatlakoztassuk a késziléket az USB csatliakdkeresztil. Az operacios
rendszer felismeri a készlléket, és automatikudéaezd telepiteni a sziikséges
meghajtokat.

Ha az operacios rendszer megkérdezi az E-TANU njgduaak helyét, akkor valassza

ki a telepit lemezen DRIVER nevalkonyvtart.
2.2.2 A program kezelése

A program a hozzaférési kod megadasaval indul girodyram kivansagra megjegyzi a
megadott kddot, de ezt a lehsdget csak akkor hasznéljuk, ha a szamitbgépéhsez ma

nem férhet hozza.

A kod megadasa utan az utoljara nézett felvétehjklmeg.
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4. kép E-tant program szamitdgépes megjelenése

2.2.3 Események letdltése, mentése, dokumentalasa

A felvételek letbltéséhez ezOr csatlakoztassuk a késziléket az USB
csatlakozon keresztil. A letdltéshez nem szikségegepjarmvet fesziltség ala
helyezni. A csatlakoztatds utan valasszuk ki EBseménymenl oszlopletoltés
parancséat. Ekkor a program a megadott jelszovapmdegl kapcsolodni a készilékhez.
Sikeres kapcsolédas utan, a megjelparbeszédablakban a kijelzett pibntok alapjan
valasszuk ki a letdltendeseményt majd klikkeljink betdltésgombra. Egy esemény
torléséhez a kivalasztas utan klikkeljunkr érlés gombra. Egy 20 s hosszu esemény
letoltése kb. 60-90 mésodpercig tart, a szamitogépog en. Az esemény letdltése
utan a dialégusdoboz automatikusan bezarul és ieadjea felvétel els képkockaja.

A felvételek mentéséhez valasszuk kiEseménymeni oszlogVientésparancsat. A
program automatikusan egy a rendszambol és a ébhét pontjdbdl képzett
allomanynevet ajanl fel. A mentés utdn a prograrmsoraban megjelenik az
allomanynév. Dokumentéacio készitéséhez az eseméngakisoExportalaspontja ad

segitséget.
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A Képsorozat (JPGparancsra a program JPG formatumban képkockanként
elmenti a kivant részlet képkockéit. Ehhez a gorddvval alljunk ra a menteni kivant
részlet els képkockajara, majd valasszuk kKépsorozatparancsot. Ekkor a program
elkezdi lejatszani az eseményt mikozben menti geteytett képeket az “Események”
nev konyvtarba. A mentés befejezéséhez nyomjuk megbh pls6 sarokban |év
leallitd gombot.

Ezen kivil lehetség van az éppen megjelenitett képkocka vagy prdga

vagolapra masolasara, ill. a gyorsulasi adatokegés allomanyba mentésére is.

2.2.3.1 Bedllitasok

A megjelen gyorsulas és a sebesség gorbék akkor adnak \aigdinény, ha a
készulék nullpont-kalibracidja megtortént és dobgyenesen efe all. Ha valamelyik
feltétel nem teljesll, akkor BedllitAsokdialogus dobozyorsulasmérésev lapjan
meg kell adni a készllék iranyitottsagat. Mind asgintes, mind a flgdeges
irdnyitottsagnal beirhatok sajat értéket. Ha apaouiifelvétel megtortént, a fugigges
irAnyitottsag beallitasanal legyen bekapcsol¥albracidés adatokbokapcsold. Ekkor
a program a készulékb olvasott  dlésszbggel fog szamolni.
A vizszintes iranyitottsdg meghatarozasaba®zamolasgomb segit, agy, hogy a
program megkeresi azt a sz0g értéket, ahol az i@dgli gyorsulaskomponens
valtozasa minimalis. Természetesen a szamolt édak akkor lesz j6, ha a jarnesak

egyenes iranyba haladt.

A rogzitett kép élességének bedllitAsahoz a Motitemmod hasznalhatd. A
bedllitAshoz szikséges, hogy a készilék tapfeégéltskapjon a szivargyujtd

csatlakozon keresztll is.

Az esemény rogzités paraméterei az Eszkoz beakitdenipontban adhatok

meg.

Az esemény utani rogzitési idel re bedllitott értéke 5 masodperc. Az
Id bedllitasoklapon megvaltoztathatok, mind gyorsulas kiszob hakglasa mind a

gombnyomas utani erték.

A Korabbi események felllirdsanak tiltdsgpcsold bekapcsolasaval elkerilhet
fontos felvételek elvesztése. Ebben az lzemmodik@szailék minden Uj esemény utan

jelzi a tarolt események szamat, ahogy azt bek#xsban teszi. Ha az eseménytéarolo
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betelt, a készllék a zold lampa gyors villogtatas@aizi. Teli tarolé esetén, az eltarolt
események a zold és a fekete nyomogomb egyittesymegisaval torolhek.

2.2.3.2 Sebesség gorbe

A gyorsulasi adatokbol szamitott sebesség gorbe hatémpzasakor -
alapesetben - a program feltételezi, hogy az esgméisd 1 s-ben mar allt a jarmHa
ez nem teljestl, akkor megadhat6 az a pont, al@ina all vagy a sebessége allando.

Ehhez klikkeljen ra a sebesség diagrameadgelyére a kivant referencia pontnal.
A diagram bal fels sarkaban megjelenmeniib| kivalasztva azAll6 helyzet

kijellésponton, a program a kijeldlt ponthoz Ujraszamolgebesség gorbét.

Egyes esetekben, lég hosszabb események esetén jol hasznéllaatéd
Automatikus allo helyzetkered@skcio is.

Abszolut sebesség érték megadasahoz klikkeljen r&elaesség diagram
id tengelyére az ismert sebess@gpontnal és &ebesség megadapant kivalasztasa
utan irjuk be a kivant értéket. Ha GPS adatokbéttrsebesség értékek elértietakkor
az a szamitott sebesség gorbe mellett, piros pkaltjgddlve, masodperces |épéskdzzel
jelennek meg.
2.3 M szaki adatok:
Eseményinditas: - kézi: inditbgombbal

- automatikus: kritikus gyorsulas vagy lassulaslé0.7g)
(beallitastol fliggen) elérésekor

Tavindito: fixkdédos, 434MHz, 2mW, maximalis hataésag: 5m

Fényérzékenység: 0,1 Lux

Objektiv latdészog: 120° atlésan, 97° vizszintesen
Zarid : 1/50mp — 1/100000mp

Megjelenitett képek felbontasa: 704*576
Rogzitési sebesség: 5 kép /s

Térolt események szama: 10

Tarolt esemény hossza: 15 s eseménty, & s esemény utan



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

Gyorsulasmeér. hossz- és keresztiranyu, meéreési tartomagy,
pontossag: 0,02g, felbontas 0,01g,

mintavételi idk6z: 0,01mp
Tapfesziltség: 10V...18V,
Teljesitmény felvétel: 2,5W
Bels oOra tapellatds: CR2032 tipusu elem, élettartaraa 2¢é
Tarolo élettartam: 3000 tizemora, kb. 100 000 km
Szamitogepes csatlakozas: USB1.1 (USB 2.0 kompsiisFull speed”
RoOgzités: elsszélvédre

Kdrnyezeti hmérséklet
M kodés kozben: -5°C ...+55°C, belsédelem

Letoltéskor: +5°C ...+55°C, a tarolo egységre
Téarolaskor: -40°C ...+85°C

Péaratartalom
M kodés koézben: 20 - 80% (nem kicsapddo)

Tarolaskor: 20 - 95% (nem kicsap6do)
Méret: 50 x 46 x 140 mm
Tomeg: 2509
Utésallosag: 70g, tarolo egységre 1509

Rezgésallésag: 10g (20 ... 200 Hz)
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3. XL-Meter Pro Alpha technikai adatai €s leirasa

Az XL Meter vizsgalathoz hasznalt tipusa egy gyl@sérzékelvel van ellatva,
ennek megfeleken csak a hossziranyu gyorsulas mérteesegitségével. A berendezés
tapadokorong segitségével rogzithatgépjarm szélvédjéhez. Amennyiben a jarm
elektromos rendszerdr akarjuk m kodtetni, a berendezés sajat aramforrasrol is

m kodtethet, csatlakoztatni kell a szivargyujton keresztul.

Rogzites
(széhveddn)
Vezerd
gomiok
Digitalis
kijelzd

5.kép Az XL Meter felszerelt allapotban

3.1 M szaki adatok

Adatgy jtési frekvencia: 200 Hz

Mérési tartomany: 12,7 m/8

Felbontas: 0,1 m?s

Tarol6 kapacitds: 3 x 40 sec. idtervallum
Méret: 50 mm x 97 mm x 110 mm
Toémeg: 0,5 kg

PC csatlakozasi fellilet: RS-232
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Az XL Meter egy elemmel nkodtetett univerzalis gyorsulas- é€s lassulasmér
m szer, alfanumerikus folyadékkristalyos kijelel, beépitett kiértékelprogrammal és
PC kompatibilis személyi szamitdégéphez tortésatlakozasi leheseggel.

Az XL Meter m szer felépitése nszaki szempontbdl harom részegységre
oszthatd, ezek az elektronikus egységet tartalntaay a felfliggesztést biztositd
tapaddkorong, és e kettdsszekapcsold csuklds szerkezet.

Az XL Meter aluminium dobozat kifejezetten azzateéllal tervezték, illetve
alakitottak ki, hogy a gépjarnaek gyorsulasanak mérése soran konnyen felszerelhet
kezelhet legyen. A mszer tetején talalhatd csuklos szerkezet a szélgétbrién
felszerelése sordan a nulla szint kalibracidjat itdshet vé. A m szer aljan lév
csavarozhato6 fedél alatt helyezték el az elemtartot

Az XL Meter m szer dobozanak hatoldalan két csatlakozé talalhato.
kilencpélusi SUB-D tipusi a szabvanyos RS-232 fider csatlakozéja, mely a
személyi szamitogeéppel tértékommunikaciéra szolgal. Ide kell adatfeltbltéséasorn
link kabelt csatlakoztatni. A kerek formaju a kulkapfesziltség csatlakozo. Kizarolag
jovahagyott halézati adapter hasznalata megengadeXiL Meter kils tapfesziltség
ellatasara. Az XL Meter doboza negativ foldelés

A maximalisan megengedett bemeneti feszlltség 18 V.

Az XL Meter jol atgondolt felfliggesztési rendszexkn kdoszonheten
masodperceken belll felszerelhés mérésre kész allapotba helyezh8tabilitasat a
csucsminség Veribor tapaddkorong biztositja, melynek segitséhgéa m szer
kilondsen megbizhatéan rogzithet kivant fellletre. A mszert a szélvéd kivant
pontjara vagy barmely sima fellletre helyezve adgéiorong karjanak elforditasaval
kész az installacio.

Az XL Meter harom gombbal UzemeltetheA gombok kildnb6z szin ek és
az alabbi funkcidk ellataséara alkalmasak:

A Kl/Bekapcsol6 gomb (fekete) kétfunkcids: az egyik esetben a tapfesadl
kapcsolasara, a masikban a folyadékkristalyos Zijélattérvilagitasanak vezérlésére
szolgal. Kikapcsolt allapotban a késziléket a Kkidgmsoldo gomb egyszeri
megnyomasaval lehet bekapcsolni. Bekapcsolas ukdiBakapcsolé gomb ismételt —
rovid idej (kevesebb, mint 2 masodperc) — megnyomasavaled kihattérvilagitasa
kapcsolhato be illetve ki. Az XL Meter kikapcsolaaaKl/Bekapcsolo gomb hosszu
ideig ( tébb, mint 2 masodperc) tartd lenyomaséydénik. A 2 masodperc elteltével a

képernyn megjelenik a kikapcsolasi Gzenet, majd a gombgadésével a késziléek
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kikapcsol. Az ,adatok kijelzése” izemmddban, amikomérési eredmények egymas
utdn megjelennek a Kl/Bekapcsolé gomb megnyomdsglaési ciklus megszakitdsat
eredményezi, mikdzben a kijela hattérvilagitast is kikapcsolja — ezaltal azetpkiirt
eredmény addig a kijelm marad, amig egy gombbal tovabb nem lépunk.

A Mérésvaltd gomb (z6ld gomb) segitségével mindharom mérés eredmeénye
megjelenithetk a folyadékkristalyos kijelm. A ,kalibracios izemmodbol” az ,adatok
kijelzése” Uzemmddba akar a mérésvalto, akar a smeliéd gomb lenyomasaval
kertlhetink.

Az ,adatok kijelzése” izemmdbdban az egyik mérésgy masik mérésre a
mérésvaltd gomb lenyomasaval térhetlink at. Nem s&gjds megvarni az 0sszes
eredmény kiirasat: a kiiro ciklus a meérésvaltd goahlbarmikor megszakithato és igy a
kovetkez mérés Kkiird ciklusara ugorhatunk.

Az adatgyjtés elinditasa a mérésinditd gomb lenyomasavakénik. Az
adatgy jtés megallitAsa a mérésvalté gombbal lehetségdséréékel program ekkor
automatikusan elindul, melynek befejeztével a smer az ,adatok Kkijelzése”
Uzemmodba tér vissza, és a kijglzaz imént elvégzett mérés eredmeényei olvashatok le

A Mérésindité gomb (piros gomb) hasznalhaté az adaitgs elinditaséra és a
.Kalibracios Uzemmaodbdl” tortén kilépésre is. Adatgytés kizardlag az ,adatok
kijelzése” Uzemmddbdl indithatd el. Adatgigskor mindig az aktualisan Kkijelzett
mérés adatai és eredmeényei felllirdsra. Az ,addipgdzése” lUzemmoddban nem
szikséges megvarni az dsszes eredmény kiirasétdeciklus a mérésvaltdé gombbal
barmikor megszakithatd, és az adajtps elindithaté. Az adatgjtést a mérésvaltd
gomb megnyomasaval lehet leallitani.

A Kkijelz egy 2x16 karakteres alfanumerikus folyadéekkrisiglykijelz ,
kapcsolhatd LED-es hattérvilagitassal;sekontraszt, illetve széles szogben olvashato
karakterek és szamok jellemzik.

A soOtétben végzend mérések megkonnyitésére letslg van a
folyadékkristalyos kijelz megvilagitasara. A kijelz hattérvilagitasa a Kl/Bekapcsold
gomb rovid ideig tart6 megnyomasaval kapcsolhato.

Az XL Meter bekapcsolasakor, amig a belendszerteszt és az elemek
képességének a tesztje fut, a kijelzattérvilagitasa is bekapcsol. Ha nincs hiba, a
képerny n a Rendszerteszt OK felirta olvashat6. Ezutanttgéméagitas automatikusan
kikapcsol, és a nszer a ,kalibraciés izemmaodba lép.

A ,kalibraciés izemmaddnak” harom célja van:
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Installacio utan — miett hozzafognank a méréshez — az XL Meter-t be
kell &llitani a 0,0 m/s2 szintre. Ez azért szikse¢pegy a mérések soran
maximalis felbontést lehessen elérni.

A gyorsulasmér szenzor ellerrzésének lehesége.

A mérési adatok ebben az Uzemmodban is feltblkhetzzemélyi
szamitogépbe.

Az .érzékel ellen rzése” funkcio kivald leheség arra, hogy meggy djink
az XL Meter mérési képesséegeirmivel maga a felhasznalé képes leelleni a
gyorsulasmér szenzor teljesitményét. A szenzor ellegse a Fo6ld gravitacios
gyorsulas-vektoranak, mint etalonnak az igénybéé&édt egyszeren elvégezhet Az
XL Meter érzékelési tengelyét a fold felé forditagdl ismert 9,8 m/s2 (£0,1 m/s2)
illetve 180 fokkal megforditva -9,8 m/s2 (£0,1 m)/&2ll, hogy olvashato legyen.

Bekapcsolas utan a gyorsulasmézenzornak sziksége van némire mig
.bemelegszik”’ és a helyes értékeket mutatja.

Az ,adatok kijelzése” Uzemmoddba lépés automatikuséinditia a mérési
eredményeket megjelenikijelzési ciklust. A mérési eredmények megjelesdtazzal a
meéréssel indul, amely az utolsé kikapcsoladtehktiv volt. A kiirt mérési adatok
mindig az utolso érvényes mérés eredményeit mitatja

A ,kalibraciés lzemmodbol” az ,adatok kijelzése ei@maod a zold vagy a piros
gomb egyszeri megnyomasaval érhek Az ,adatok kijelzése” lzemmodban az egyik
mérésrl a masik mérésre tortérvaltas a merésvaltdo gomb megnyomasaval lehetséges.
Nem szikséges megvarni az dsszes eredmeény kiil@ddfréo ciklus a mérésvaltd
gombbal barmikor megszakithatdé, és a igy a kovetke®rés Kkiird cikluséara
ugorhatunk. Az adatgytés elinditasa a piros gomb megnyomasaval, azgpdsds
megallitasa pedig a mérésvaltdo gombbal lehetségekkor a kiértékel program
automatikusan elindul, melynek a befejeztével aszar az Adatok Kkijelzése
Uzemmaodba tér vissza és a kijelzaz imént elvégzett mérés eredményei olvashatok le
A kijelzési ciklus megallitdsa egy adott eredméhyn&Il/Bekapcsold gomb egyszeri
megnyomasaval lehetséges. (Egyuttal a hatténdlaggtatkapcsolodik).

Az ,adatok kijelzése” Uzemmoddban a mérési adatakmetyi szamitdogépbe
tortén feltdltése kizardlag a kiird ciklus befejeztével Kijelz az MFDD értéket
mutatja) lehetséges.

A mérési adatok felépitésének és kijelzésének a&regghez az alabbi tablazat

nyujt segitséget. Mindharom fliggetlen mérésheblazat altal bemutatott eredmények
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tartoznak. Megjegyzend hogy mindig a kivalasztott mérés és annak eregsién
kertlnek felUlirasra.

A tablazatban (1. tabldzat) bemutatott, minden si@2 kilon-kilon
hozzarendelt eredmények mindig az utolsé sikeregrtdkelés szameértékeit
tartalmazzak. Tehéat, ha egy mérés befejeztévetékigési hiba lépett fel, a mérési
adatok Ujak, viszont az eredmények a kordbban ebtégnérésre vonatkoznak, tehat

nem 0sszetartozok. Az 0j mérési eredmények a sagémbe feltdlthetkk és ott

elemezhetk.

Mérés 1 Mérés 2 Mérés 3

So (m) So (m) So (m)

Vo (m) Vo (m) Vo (m)

Thr (s) Tbr (s) Tbr (s)
MFDD (m/s”) MFDD (m/s%) MFDD (m/s)

1. tdblazat XL Meter kiértékelésnél megjelenitett adatai

So a fékezés ideje (Thr) alatt megtett Gt

Vo a fékezési folyamat megkezdése pillanataban a kiesstgesség

Tbr a fékezési folyamat megkezdése és a befejépesidt eltelt id

Az MFDD (atlagolt maximalis lassulas) az ENSZ EGBuiopean
Braking Regulations ECE R. 13 & EEC 71/320) althlire szabvany
mér szam.

Az XL Meter egy monolitikus integralt aramkoros gsolasmér rendszert
hasznal. A poliszilicium fellletén mikro-mechanikh\kialakitott érzékel és egy
olyan jelfeldolgoz6 aramkoért tartalmaz, amely egyensuly elvén nkod
szabalyzokort valosit meg. Az XL Meter mind pozitimind negativ iranyd,
maximalisan +1,27g gyorsulas meérésére alkalmas. Aworsglasérzékel
karakterisztikaja biztositja a mérési eredmények@esagat.

Az XL Meter differencial-kapacitas elven kod gyorsulasérzéket tartalmaz,
mely két egymastdl fuggetlenll rogzitett, és egs haté gyorsulas hatasara elmozduld
kozponti fegyverzetld all. A két kapacitds sorosan kapcsolva a kdzésmozduld
kozponti fegyverzet segitségével egy kapacitasb&gjgez. Nyugalmi allapotban a két

kapacitas értéke megegyezik, ezért a kimé@szlltség nulla. Ha a gyorsulas hat a
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rendszerre, a kozOs kozponti fegyverzet kozelebhilka rogzitett fegyverzetek
egyikéhez, mialatt a masik eltavolodik. Ezaltal & kapacitas értéke eltér, ami a
koézponti fegyverzeten mérhekimeneti jelet eredmeényez. A kimeneti jel amplitjeda
szenzorra haté gyorsulas mértékével egyenes ananydnzik. Az alabbi tablazat (2.

tabladzat) a szenzor kimeneti jelének karakterigitkmutatja az alkalmazott gyorsulas

fliggvényében.

Szdg Kimeneti jel %-ban Kimenet g-ben 5g gyorselseten
0° 100% 5 (tengelyiranyu)
1° 99,98% 4,999

2° 99,94% 4,997

3° 99,86% 4,993

50 99,62% 4,981

10° 98,48% 4,924

30° 86,60% 4,330

45° 70,71% 3,536

60° 50% 2,5

80° 17,36% 0,868

85° 8,72% 0,436

87° 5,25% 0,263

88° 3,49% 0,175

89° 1,7% 0,085

90° 0% 0 (keresztiranyu)

2. tablazat XL Meter kimeneti jele a gyorsulas figgvényében

Az XL Meter-ben +1,27g-re korlatozott a gyorsulasrési tartomanya, annak
érdekében, hogy a legfontosabb, alacsony gyorsuéstanyokban nagyobb legyen a
felbontas. A szenzor Altal karosodas nélkil elviselximalis gyorsulas 0,5ms
id tartamra 500g bekapcsolt, illetve 1000g kikapcatiipotban. A kemeény felliletre
ejtés 1000g-nél nagyobb Utést eredményezhet, @zérkL Meter Ovatos kezelést
igényel.

Az adatgyjtés elinditdsa kizardlag az ,adatok kijelzése” im@dban a piros
gomb megnyomasaval torténhet. Az adajigys elinditasatol kezdve a meért

gyorsulasértekek egy memariaban tarolédnak. Newyelges, hogy milyen hosszu ideig
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tartott az adatgytés miel tt a fékezést elvégeztik, mert minden esetben @sdut0
méasodperc mérési adatai érhelt el a memaoriaban. Az XL Meter-t az adatggs alatt
nem lehet kikapcsolni. A mérésvaltdo gomb az eggeagl@mb, amely adatgjtés kézben
hasznalhatd, megnyomasara az adgtgy befejezdik.

Fontos megjegyezni, hogy a mérés-adatgg €s a helyszini kiértékelés
funkciok kulondlld, fuggetlen funkcidi a mzernek. Ez azt jelenti, hogy a mérési-
adatgyjtési elvb | adédoan a mérések minden esetben eltarolddna&nadméban és
minden esetben feltdlth&k a szamitdgépbe is, fluggetlenul attol, hogy egete
kiértékel program hibat jelez. A kiértékeprogram ugyanis — ami a mérés-adajtfs
befejezése utan indul automatikusan- kizarolag iiZékkel végzett lassulasmérések
kiértékelésére alkalmas. igy @rdulhat olyan mérések végrehajtasa kozben, ahol a
mérés nem hatarozott megallassal és teljes nyugadbrzarul, hogy a kiertékel
program hibat jelez, mert a mérési adatok alapgm tud Uzemi fékezést értékelni —
mivel az nem is volt. A mérési adatok ekkor isdihet k a szamitégépbe és ott a
diagram elemezhet

Az XL Meter egy idben harom kilonb6zmérés adatainak és eredményeinek
eltarolasara rendelkezik memodria-kapacitassal. dattarolasi kapacitas méréseként
negyven masodperc, azaz 0sszesen haromszor negyasodperc a teljes tarolasi
kapacitas. Mivel a mérés folyaman az adajigyg folyamatos, ezért mindig csak az
utolsé negyven masodperc tarolhato. A gyorsulagawnéielének frekvencigja 200 Hz,
ami azt jelenti, hogy 5 milliszekundumonként Uj mégyorsulasi adat All
rendelkezéstinkre. Az un. nem-felejfpusi memoaria alkalmazasa miatt az elemek nem
szukségesek ahhoz, hogy a mérési adatok megmaakdjgy azok kikapcsolasa utan is
elérhetek. A garantalt adatmegzési id tobb mint 200 év.

Ha a kiértékel program hibalizenetet kild a kiértékelési folyasmatin, a mért
adatok akkor is megtalalhatok a memoériaban, aza¢la¥ision programmal személyi
szamitégépbe feltolthet és elemezhek.

Az XL Meter Uzemi fékberendezések helyszini mitésének megkdnnyitéseére
beépitett kiértekel programmal rendelkezik. A kiértékelprogram Gzemi fékkel
végzett lassuldsmérések automatikus helyszinigkiéidsére alkalmas. (Ez a beépitett
helyszini kiértékelés, a baleseti helyszikel igazsagugyi szakémk, Uzemi
fékrendszereket mirsit vizsgabiztosok stb. munkajat konnyiti meg.) A feittak azt
jelentik, hogy a nem tzemi fékrendszerrel tortEassulasmérések, vagy egyéb mérések

soran, ha az nem egy hatarozott megallassal fdijlebe, a kiértékel program hibét
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jelez, mert a program nem talal Uzemi fékezést.| Eitggetlenil a mérési adatok a
memaoriaban vannak és igy egy személyi szamitogightidthet k, és elemezhek. A
kiértékelési hibat ugy lehet legkbnnyebben elkerihogy mindenfajta mérést egy
hatarozott megallassal és teljes nyugalomban fejeb&, ha mod van ra.

Miutan a gépjarm megallt, egy masodpercet teljes nyugalomban vémeiia(a
nyugalmi szint felismerése miatt), migl megnyomja a mérésvaltdo gombot és befejezi
az adatgyjtést. Az XL Meter ezutan automatikusan elinditj&i@rtékel programot.

El sz6r a nyugalmi szint megtanulasa kovetkezik, amovabbi kiértekelések alapjaul
szolgal. A mérésvalto gomb korai megnyomasa kiétésk hibahoz vezet. A fékezési
folyamat kezdési idbontjdnak és a befejezési mbntjanak meghatarozdsa a mért
karakterisztika alapjan torténik. A fékezestattama a fékezés befejezésipdntja és a
fékezés kezdési igontja kulonbsége. A kezdeti sebesség szamitasgoesugsi
adatoknak a fékezés irtamara vonatkozo egyszeres integralasaval tkrt@rfékat a
gyorsulasi adatoknak a fékezés tattamara vonatkozé kétszeres integralasaval
szamithatd. A mérés befejezésével a mezkoz bedllitja automatikusan az alapszintet
(nulla szintet), majd az et ekben leirtaknak megfeledn kiszamitja az éatlagolt
maximalis lassulast (MFDD: Mean Fully Developed Blecation, amely a lassulasi
értéket a fékezés kezdeti sebesség 80%-0s éntékE¥-o0s értékre cstkkenése soran
megtett Utbdl szamitja), a kezdeti sebesség éseadé alatt megtett Ut értékét. Ezek az

ertékek kozvetlenil leolvashatok a digitalis kijeld a mérés befejezése utan.

3.2. Afékezés kezdeti sebességének és a fékezés al att megtett Ut kiszamitasa

Fékezés kezdeti sebességének meghatarozasa

A fékezés kezdeti sebessége meghatarozhaté, hagalny (vég-)helyzethd
kiszamoljuk az alabbi képlet alapjan:

B

Wy = J[I cFt [m/s] (3.1)

t; a nyugalmi helyzet elérésének jmllanata

to a fékezés kezdetének pllanata
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Fékezés alatt megtett it meghatarozasa

A fékezés alatt megtett Ut meghatarozhat6 az akdyietek alapjan:

I I g

8y = )l‘v cli = J )[v ot i (3.2)

t; a nyugalmi helyzet elérésének jmllanata;

to a fékezeés kezdetének pllanata.

Az atlagolt maximalis lassulas (MFDD) meghatarozésa

A fékezési folyamatra jellemz atlagos lassulasértéket (Mean Fully Developed
Deceleration) a berendezés az ECE R.13 és az EBR0/fékrendszerekre vonatkozo

eurdpai szabvanyokban definialtak alapjan hatarozeg.”

Az MFDD értékét jeloljiik dm-mel:

= ———l"" Ve (m/s) (33)
s 02 (5=
ahol:
vy 0.8v, (km/h)
V. 0,1vy (km/h)
55 Vp €5 vy tavolsaga (m)

5.5 Vg és v, tdvolsiga (m)
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3.1. dbra Az MFDD meghatarozasa

Az XL Meter egy standard RS-232-es link kabeleneketll csatlakoztathatd
szemeélyi szamitdgéphez. Az interfész szabvanyo32S-Az XL Vision szoftver
kommunikdl az XL Meter-rel és feltblti a mérési tuat. Az adatok feltdltése
kizarolag ,kalibracios Uzemmaodban” és az ,adatojelkése” Uzemmaoddban a kiird
ciklus befejezése utan lehetséges. A tarolt adakokvetlen kiolvashatok a
lassulasmémnoz  kifejlesztett XL Vision program segitségével a szamitdégép

merevlemezére. Ezen adatok diagram formajabanA8ICII széveges formatumban
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allnak rendelkezésre tovabbi vizsgalatok, feldofgnzértékelés elvégzéséhez. A
program célja, hogy egy teljes kdszamitogépes kiértékeléssel segitse a szakéra
kilonboz gépjarmvek (személyautdk, tehergépjamek, autdbuszok, megazdasagi
gépek, targoncak stb.) gyorsulasi, illetve lassulképességének értékelésében,
min sitésében. Az XL Vision nem csak a mért adatokaligunegjelenitésével egésziti
ki az XL Meter-t, hanem lehetéget nyujt pontos id tavolsag, pillanatnyi sebesség és
gyorsulas meéresére, illetve atlagolt gyorsulas $tZmara. Mindezek mellett az XL
Vision segitségével konnyen dokumentalhatoak, aadiatoak a mérések és méresi
jegyz kényvben kinyomtathatéak azok eredményei. Az XLiMisszoftver 16 bites
Windows alkalmazas.

Az XL Meter kimeneti adatformatuma kompatibilis a PCrash baleseti
szimul&cidés program bemeneti adatformatumaval. P£&aCrash felhasznal6i szdméra
lehet vé teszi az XL Meter eredményeinek magas szgs#amitogépes kiértékelését
baleseti szimulaciéos kornyezetbe agyazva is. Egy Meter-rel végzett meérési
eredményének PC Crash-sel tortéértekelésekor meg kell adni a nulla szintet, ehiv

a PC Crash nem rendelkezik automatikus nyugalmt é2lismeréssel.
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4. Milyen fékezés varhato el a baleset elharitas k6  rében?

A fékezés milyensége egyszerre smaki €s jogi fogalom is, tehat szakert
kompetencia, de birdi kompetencia is. $daki szempontbdl az ,atlagos legnagyobb
lassulés” fels hataranak a fele értéknél van az ,intenziv fékKeazsez ,alatti” fékezeést
nevezzik ,lassitd fékezésnek”, az e feletti” tantnyt pedig ,vészfékezésnek”. Mivel
azonban a fékezés milyenségeének jogi relevancanailtetve lehet, ennek jogi jellege

is van.
Hirtelen fékezés

A jogi jellegre utal mindjart az is, hogy ez szesep KRESZ-ben. A KRESZ
fuggelék lli/b. pontjdban szerepimegfogalmazas szerint ,azt a jawet, amelynek
els bbsége van, az elsbségadasra kotelezett nem kényszeritheti haladdsidnak
vagy sebességének hirtelen megvaltoztatasara’bésség ,hirtelen megvaltoztatasa”,
amelynek gyakorlati efordulasa szinte mindig a sebesség hirtelen csd&ken a
hirtelen fékezés, tehat jogszabalyban szerégpjalom, amelyet a jogalkalmazas soran

értelmezni kell. A ,hirtelen” fékezés leényegében@enziv fékezést jelenti.

Kiindulépontul szolgélhat az, hogy ha a féekezésagléa jelzt tesszik, hogy ,hirtelen”,

akkor létezik nyilvan jelz nélkuli, azaz ,nem hirtelen” fékezés is.
Lassito fékezes

Hirtelen /intenziv/ fékezésre d$zabalyként a kozlekedés résztviewnem
kotelesek, csak a baleset-elharitas korében. Mivelegengedett sebességet tallép
jarm , amely az elsbbségi jog jogosultja a baleset-elharitassal 6agggkben tehet
csak felelssé - ezt a kifejezést egyébkent kifejezetten lsza Bintet Jogegyséqi
hatarozatok (BJE) az utols6 bekezdésben, ,csokkentibaleset elharitasanak

lehet ségét” — e kdrben intenziv fékezésre is koételes.
LVészfékezés”

Kérdés azonban, hogy mindenféle intenziv fékeZ&siedes-e, l1étezik-e annak
mintegy fels fokaként olyan intenziv fékezés, amelyre a jak@zet je még baleset
elharitas korében sem koteles? E korben elégggedlien hasznalt kifejezés a

.veszfékezés”, mint amelyre ,senki” nem koteles.
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Itt megint alljunk meg egy Kkicsit a terminolégidnd\z eléggé elterjedt
.vészfékezésre senki sem koteles” megfogalmazagnbkgat az itéletekben nem
tartom szerencseésnek. Nem tartom azért, mert dék&z2s, mint kifejezés — legalabbis
koznapi értelmében - a ,vész”, azaz veszély esatkalmazott fékezésre utal. Az
értelmez szotar errl azt irja, hogy vészfék, az olyan fék, amely vészésetén
meghlzva megallitia a jarmet, ez az értelmezés is a veszély esetére alkatmaz
fékezésre utal. Az ebb kifejtettek szerint viszont az elsbségi jog jogosultja is koteles
balesetet elharitdé fékezésre, a fékezés célja épplealeset elharitasa. Az a mondat
tehat, hogy ,vészfékezésre senki sem koteles”jedemtené, hogy balesetet fékezéssel
elharitani senki sem koteles, holott ez nem igy. vémpen hogy mindenki kételes a

fenyeget balesetet elharitani.

Az itéletek megértése, tarsadalmi elfogadottsaganpantjabdl azonban ez
nyilvan nem elnyds. Megemlitek itt egy példat: a sajtdo igen ndggedelemben
ismertetett egy konkrét kozlekedési esetet, amk&lyae volt a lényege, hogy a
személygépkocsit ittasan vezetaki tullépte a megengedett sebességet, ellitgtt eg
Uttesten szabalytalanul atketértettet, aki ennek kovetkeztében meghalt. Asedle
intenziv fékezéssel sem lett volna elkerllhéz esetet — eléggé célzatosan — ismertette
egy orszagos hetilap, amely ,kommentar nélkil” relgssel idézte az itéleteklaz
omindzus ,vészfékezésre senki nem koteles” formukdtsit prébéljuk ezt nem
kozlekedési szakemberként értelmezni. E szemstégt jelenti — vagy jelentheti -,
hogy a vezet a balesetet elkertlhette volna a veszélyt elhdékézéssel, de — mivel
erre nem Kkoteles, ennek elmulasztasa miatt nemetkinheg - inkdbb elltbtte a
sértettet. Ez egyrészt embertelen, cinikus hozzs@ll utal, masrészt pedig
nyilvanvaldan felveti e jogi megoldas helyességém&krdését.

Jelentsége tehat annak van, hogy egy bizonyos — emberniegzakilag még
elvileg lehetséges — fékezést miért nem kivanuimkarhatunk meg. Erre csak egy
valasz lehetséges: azért, mert a fékezés inteaztashet olyan fokot, amely esetben ez
mar magéra a fékeme, de a kozlekedés tobbi résztvievszamara is realis, konkrét
veszeélyt jelent. A jarmu kisodrédasanak, felborakésk, kontrolallhatatlan mozgasanak
a veszélye redlis. Ezért nem kotelesek ilyen intésa fékezésre a kozlekedés
résztvevi meg baleset elharitas korében sem, ez egyfajtakséghelyzet,

.Veégszikség”.
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Ahogyan azt a Bfv.11.727/2006/5. szamu hataroztatki

.rermészetes azonban, hogy a kozlekedési balesetritdisdnak altalanos
kotelezettsége (KRESZ. 3. 8) csak jogilag elvarhatdgatartast jelenthet. A védett
f dtvonalon haladé gépjarmvezetje — a KRESZ szabalyait betartva — olyan
sebességgel kozlekedhet, amely mellett a forgalelyzetben barmikor eéllo
veszélyhelyzetet lassitdé fékezéssel haritani tudjgan ersség hirtelen fékezésre,
amely a kozlekedésben akér a jarnezetje, akar mas forgalmi résztvewszamara
Onmagaban is veszélyt jelenthet (vészfékezes), héweles. A birdi gyakorlat
egyertelm annak megitélésében, hogy a forgalom részimek balesetelharitasi
kotelezettsége csak a lassito fékezést foglaljedbeay a hirtelen alkalmazott, &ljes,
mas forgalmi résztvek szdmara varatlan, ezért esetlegesen veszélygetat|teremt

fékezés (vészfekezes) nem tartozik a jogi kotelsegek korébe.”

M szaki kérdésekbe természetesen nem mélyebben lmeieragjogalkalmazé
szamara az hik igazan fontosnak, hogy egyaltalan lehetségealamiféle egységes
tablazatot megalkotni, tekintettel az Ut eésjddasi viszonyok soksziségére, valamint
a jarm fajtak kulénbozségére / pl. egy nyomon haladé jamek stb./, vagy ez csak
minden esetet egyedileg elbiralva lehetséges. készaek nyilvan nyilatkoznia kell
arra, hogy a jarmu és az Ut ésjaasi viszonyok sajatossagaira tekintettel milyen

fékezés az, amely fékezés esetén a baleset elgerigtt volna.
Utasok biztonsagéat veszélyeztet  fékezés?

Ujabb kérdés, hogy sziikség van-e killon kategomatezforgalma jarmvekre
nézve? A kérdésfelvetést az indokolja, hogy ezekgirm veken az intenziv fékezés
bizonyos foka esetén az utastérben bekovetkazm kivanatos esemeényekkel is
szamolni kell. Itt ugyanis nem biztonsagi 6vvel ¢molt Ul utasok, hanem all6 —
tobbnyire nem kapaszkodé - utasok valamint csomagokvannak. Az utasok
elesésének, megsérilésének a ledgge nyilvan a kozlekedés mas résztitev
veszélyeztet fékezésnél kevésbé intenziv fékezésnél is feliiet A veszélyeztet
vészfékezés és az intenziv fékezés kozé tehatfergaimua jarmvek esetén — még az
2utasok biztonsagat veszélyezteekezes”, mint kategoéria is esetleg felvehenint

olyan, amely még baleset elharitas korében senatGeh.
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E szerint tehat a kovetkekategoriak lennének:
enyhe illetve atlagos fékezeés /lassito fékezés/
intenziv /hirtelen/fékezés
/utasok biztonsagat veszélyeztétkezes/
veszélyeztet vészfekezés

Fékezésre az elsbségi jog jogosultja is koteles, intenziv fékeeésraleset-
elharitasi kotelezettség teljesitése soran kotelegarm vezetje, veszélyeztet
vészfékezésre senki nem koteles. Nem koteles aigaimu jarmu vezeje a baleset

elharitas korében sem az utasok biztonsagat vezzétyfékezéseére.

A fentiek persze lehetnek vitatottak. Felvethgl. lehet-e kilénbséget tenni e
korben az ABS-el felszerelt, és ezzel fel nem d$z@gam vek kozott, lévén hogy az
ABS megakadalyozza a kisodrodast. Ha igen, nyilvdaakvéleménynek erre is ki kell
térnitk. Volt olyan felvetés, hogy a baleset elkésére ,mindent” meg kell tenni, més
kérdés az, hogy ha ez nem sikeril, hogyan alakalpoezért valo felekség kérdése, az

mar nem automatikus.

Az egységes jogalkalmazas kovetelményéhez meg sziilsséges, hogy ezeket a
kategoriakat azonos értelemben, azonos szempoatrint hasznaljak a birésagok.
Ezért az sem lenne haszontalan, ha a konkrét &ssertékek is feltintetésre
kertilnének. Ugy, mint az alkoholos befolyasolts&gnt sem csupan a kategoriakat
rogzitik az itéletek — enyhe, sulyos stb.- hangtorikrét véralkohol szintet is. Ezaltal a
sebesség kategoriak egyre inkabb ,tényallas seérer sddnének, ennek hianyaban
ugyanis ezen jellegik vitatott lehet. Abban ugyahsgy mely fékezés ,atlagos” vagy

.ntenziv’ egyfajta értékel mozzanat is van.

Ezek egységessége és a szakvélemények megértésazébe szempontjabdl igen
kivanatos lenne e targykorben birésagok altal isnkén hozzaférhetmodszertani

levél, mint altalanosan elfogadott szakmai standard

A modszertani levelek hozzaférneége nem is olyan egyszer a
tarcakozlonyokbl valé megismerés nehézkes. Emlékeztetek arra, hdgizelmultban
szilkségesnek tartott az IM kiadni egy olyan kiagvéamely az Orszagos Igazsagugyi
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Orvostani Intézet 1-12. szdmu maodszertani levelddlimazta. Ma mar a jogszabaly-
nyilvantarté rendszerek és az Internet kordbanzaaférés igen egyszearek t nhet, de
az én tapasztalatom szerint ez nem igy van. Nelam gikerult pl. a ,Complex”-ben

ezeket fellelni, de pl. az IMSZI honlapjan sem.

Még egy érv a fékezés milyenségének a feltiinteéssaz értekek szerepeltetésének
célszersége mellett, és itt visszautalok azaglas elején mondottakra. Kozelelbr
arra, hogy a felllvizsgalat soran az alaphatarédbato rogzitett tényéllas az iranyado.
Ebb | viszont az is kdvetkezik, hogy a felllvizsgalatan a tényallas kiegészitésenek,

helyesbitésének nincs helye.

A teljesség kedvéért utalok arra, hogy a fékezétmbvezései tulajdonképpen kissé
félreérthetek, ugyanis nem deril ki belik, hogy valamennyi esetben a fékezeés
intenzitasaval vannak &sszefliggésben. A | lassitkezi&s” elnevezésben az a
kifogasolhato, hogy ,,gyorsité fékezés” nem léteeik,enyhe intenzitasu fékezést jelent.
A ,hirtelen fékezés” nem hirtelen elhatarozott fé&st, hanem intenziv fékezést jelent,

és a ,vészfékezés” is a fekezés igersentenzitasara utal.

Az én megitélésem szerint az E-tant alapbeallitésavéletleniil 4,5 midassulasi
értékre van beallitva, mivel, szerintem, az interfékezés valahol ennél a lassulési
értéknél kezddik.
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5. Mérési eredmények értékelése
Az értékelés formaja a mérések tablazatos és grajk 6sszehasonlitasa lehet.

A mérések egyszerre torténtek E-tani és XL Meteszkiékekkel. A
mérésekhez egy 2005-0s gyartasu Toyota Yaris 1nzimes autét hasznaltam, ami
ABS-szel, teljesen Uj Michelin Alpine 185/60 R154@8 gumikkal volt felszerelve. A

mérések, lathatéan, kilénboat- és idjarasi viszonyok kdzott torténtek.

Az alabbiak szerint rendszereztem a mérésekedz@t az E-tani kameraképe és
mellette a sebesség-idhossz- és keresztiranyu lassulas-ttlagramok képe latszik.
Ezutan kovetkezik az XL Meter kinagyitott lassuilds- sebesség-id és ut-id
diagramjai. A diagram aljan lathatok azok a mémsékek, amelyeket a készilék

kijelez a fékezeés utani kiértekeléskor.

Ezutdn a mérési eredmények lassulas-gkbesség-idés fékut-id diagramjai
lathatok, amelyeket az utanuk kdvetkezxcel tablazatba bevitt adatokbdl kaptam. A
diagramokat ugy allitottam be, hogy egy oldaloryéetek és a diplomaterv 31. oldalan

talalhaté 3.1 abranak megfeleh, MFDD szamitasra alkalmasan alljanak egymas utan

Az Excel tAblazatba egyenként vittem be a kovetkatatokat, ami alapjan a diagramok

készlultek:

a fekezes kezdetdteltelt id (0,2s-onként);
az E-tanu altal meért sebesség (km/h);
E-tandval mért lassulas (m/s2);

XL Meter-rel mért lassulas (m/s2);

E-tanU mérésh szamitott féktav (m);

XL Meter altal szamitott féktav (m);
E-tand mérésh szamitott MFDD (m/s2);

XL Meter altal szamitott MFDD (m/s2).

A két készilék eltér egymastol a méréskidzokben (E-tanu 0,2s, mig az XL Meter

0,005s), igy elég nehéz volt pontosan kitalalngyha két eszkéznél 0 pontnak (lassulas
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kezdetének) felvett érték hol keaijon. Igyekeztem megtalélni azt az jwbntot, ahol

mind a két készillék azonos értékeket mért.

Az Excel tablazat utan egy k6zos diagramon abramolaz XL Meter 0sszes
mérését (0,005s) és az E-tana 0,2s-onként méegdgs@tnan ki tudtam venni, nagyjabdl,
hogy az E-tanu diagramot, melyik iranyba kell ekaatnom idben, hogy a grafikonon
megtalaljam a kezdeti pontot. Az XL Vision prograaknvan egy olyan lehetége,
hogy tablazatos formaban is tudja kezelni az adatakmelyeket én atpakoltam egy

Excel tAblazatba, hogy az 6sszehasonlitast ilyestomé el tudjam végezni.

A két készulék adatait az Excel tablazatba felvéa®, tapasztaltam, hogy a
grafikonok elég nagy pontossaggal lefedik egymhat,valamelyik grafikon terilete
enyhén nagyobb, az rogton latszik a kiszamitott FDtékeken is. Az MFDD értékek

eltérése, a készilékek pontos bekalibralasa utargs3értéken belll maradtak.

A fékuat kiszamitasanal, viszont, nem jottek ki dz Meter altal szamitott értékek és
mivel a tablazatos formaban az XL Vision nem adggnaz id és lassulas értékek
mellett a sebesség adatokat is, igy nem tudtam| Exbkzatban kiszamitani az XL
Meter-rel meért fékutat. Az eltérés addédhat a méradi intervallumok

kllobnbdz ségébl.
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1. mérés eredményei diagramokon abrazolva

Lassulds (m/s2)
C PPN WEAE U O N XK

E-tanu és XL Meter
lassulasmeéresének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

(m/fs2)

v XL-Meterrel meért
lassulas (m/s2 )

idé& (s)

Sebesség (km/h)

S0
80
70
60
50
40
30
20
10

E-tanuval mért sebesség diagram

\\ = E-tand altal meéert

\ sebesség (km/h)
0,8*Vo (km/h)

o~ 0,1*Vo (km/h)

Lt (m)

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

E-tanu mérésbdl szamitott fékuat
diagram

Ut (m)

idd (s)

‘\ J’_\‘ E-tandval mert lassulés
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1. mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
E-tanu XL- XL-Meter | E-tant | Meter
Fékezés |altal E-tanaval | Meterrel E-tana | altal mérésbl | altal
kezdetétl | mért meért mért mérésbl | szamitott | szamitott szamitott
elteltid |sebessédassulas |lassulas|szamitott|féktav MFDD |MFDD
(s) (km/h) | (m/s2) (m/s2) |féktav(m)| (m) (m/s2) |(m/s2)
o 77,39 0 0 4,29
0,2 77,01 5,1 5,5 4,20
0,4 74,23 6,7 6,4 3,99
0,6/ 69,48 7,1 7,2 3,72
0,8| 64,29 6,8 6,7 3,43
1| 59,31 7,3 7,4 3,15
1,2| 54,07 7,1 7 2,86
1,4 48,81 7 7,3 2,56
1,6/ 43,43 7,6 7,5 2,26
1,8/ 37,89 7,1 6,9 1,96
2| 32,61 6,3 6,2 1,68
2,2 27,8 4,8 4,6 1,44
2,4 2391 2,4 2,4 1,26
2,6/ 21,54 1,4 1,6 1,16
2,8 20,26 2,6 3 1,08
3 18,54 3 3 0,97
3,2| 16,26 3,3 3,3 0,84
3,4 13,84 4,2 4,4 0,69
3,6/ 10,91 4,5 4,5 0,51
3,8 7,57 4,5 4,5 0,33
4 4,23 41 4,2 0,15
4,2 1,05 0,6 0 0,03
Eredmény 42,54 41,75 5,86 5,87
Lassulasmeérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) Osszehasonlitasa

1.

mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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6. Algoritmus képzése az E-tand és az XL- Méter mér ések eredményei
kozott

Mivel az E-tanu nem jelenit meg egy-egy mérés véggan értékeket, mint a fékut
hossza és az atlagolt maximalis lassulds (MFDD),aizpkat az E-tanu adatok Excel
tablazatba vitele utan tudjuk az alabbi képletekitségével megkapni. A fékut
szamitasanal két ithen egymas utan kovetkezebesseg értékkel és a koztiuk eltelt
id vel szamoltam, igy a tabladzatban az is latszikyho@,2 s-onként mekkora utat tett
meg az auto (lasd & oldali tabldzat). Az MFDD érték kiszamitasahoz,gnkellett

keresnem a 0,8v és 0,1v értékekhez tartoz6 medéeit

1 %&.. -
% *0
% " | "#$ *01)
& & $1 |"-2
' *ho | *4s | %&.- %0 |&
&() &() &) |/ %0& & $ &
* * * * *
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Az els méréshez tartoz6 MFDD szamitas:
dm=(((77,39*0,8)*(77,39*0,8))-((77,39*0,1)*(77,39:0)))/(25,92*((42,54-0,51)-(42,54-25,36)))=
((61,92*61,92)~(7,73*7,73))/(25,92*(42,03-17,18))=
(3834,08-59,75)/(25,92*24,85)=3774,33/644,11=5,8m/s

Fékut szamitas:

=t ) ), (6.1)
ahol:
S: féekut

v, : fékezés végeén a sebesség (m/s)

Vi fékezés kezdetén a sebesség (m/s)

t: fékezeésiid

Az MFDD értékét a 3.3 képlet alapjan tudjuk kisz&mo

Az MFDD értékét jeloljik dm-mel:

d,= T e S (m/s) (33)
s 0e (=55
ahol:
Vg 0.8v, (km/h)
Vi 0,1vy (km/h)
Y vy €s v, tavolsaga (m)
8¢ Vg €5 v, tavolsaga (m)

Ezekkel az egyszeképletekkel meg lehet kapni az XL-Meter altal ne&rgdményeket,

3%-on bellli eltéréssel.

A tovabbi mérések eredményei a mellékletben talédia
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7. Az E-tanu alkalmazasa gyakorlati példakkal bemut  atva
Gyakorlati példa 1.

Az els példaban a sajat automban vettem fel egy veszébiagiciot, amikor
gyerekek szaladtak at az Uttesten egy megallélodlldnautébusz és egy velem szembe
halad6 auto takarasabol. A gyerekek észlelésdv@téd alapjan, bar a kamera és az én
poziciom eltér volt, igy én valoszirleg csak késbb észlelhettem) kb. 1,2 s-mal &le
meg a fékezésemet (ekkor még nem lehetett eldgritegy elindulnak-e vagy sem),
ami elég intenziv volt ahhoz, hogy az E-tanu eljezatgziteni a felvételt. E-tanu
felvételét PC-Crash 6.0 szimulaciés programmal talkcszimulacioval hasonlitottam
0ssze. A PC-Crash program segitségével az esenm@nie sninden koérilménye
figyelembe vehet Az eseményben részt vejarm vek, szereplk, targyak DXF, BMP
fajlokkal abrazolhatok. A résztvek nem csak pontosan abrazolhatok, de egy adatbazis
segitségével moéd van a pontos japawraméterek betdltésére is. Lels#lg van az
esemény korulmeényeinek valtoztatdsara, a szeephelyzetének, lathatosagi
paramétereinek értékelésére. A PC-Crash avi fommatdilmén a gyalogost egy
egyszer hasab modellezi. A program Gjabb verziéjdban ledég van a val6sagos
ember tulajdonsagait j6l kozelitobbtomeg embermodell alkalmazaséara. Az egyszer
hasab — mint modell- csak az elutés pillanataiglailazhato, mivel az ttk6zés utan mar
nem tudja szimulalni az ember valosdfthet mozgésat.

Egy Power Point diaképen egymas mellett tudom amilia szimulaciés program és az

E-tand avi formatumu felvételét, ami lehet teszi a szamitasaink 6sszehasonlitasat.

8.kép PC-Crash 6.0 és az E-tanu felvétele Power Point diaképen
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Az E-tanu felvételen jOI kivehe¢k az uton taldlhato, altaldban, egymastol
szabvanyos tavolsagra talalhaté villanyoszlopok,ibam lehet kovetkeztetni az
id egység alatt megtett Ut hosszara. Az E-tanu fdhadj@n lathatd az esemény alatt

eltelt id és ez alapjan a szemben elhalad¢ j&ek sebessége is j6l behatarolhato

— PC-CRASH - Felhaszndls: Ficsor Zoltdn Esziergom - takaras. pro -

adatok Il Jarmdidinamika 107/« 1o Otkdzés Szolgdatésok  Grafka  Segitség

HRE®ER BE o 2L & KA

s ][ 4@ M 4 m oy B W[ [ v s
a
= S
9
< | >

w1i 962 myi0.80  Kinetika |17:48:01
A dplommamurk... -

9.kép Az 1.gyakorlati példa szimulacitja PC-Crash 6.0 programmal

= —_ — = — — s — = — e =y
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10. kép Az 1. gyakorlati példa Gt-id diagramja
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[T Diagrammok- 1d6-Sebesség EEX
Diagramok  Szolgdlkatasok  Myomtatas  Ablak

Idi-Sebesség : TOYOTAVITZ U SDoor, IKARUS-280.10- -1, OPEL-Astra 1.4 - F, PEDESTRI,

[knfth] | o —1-1 TOYOTAVITZU 5D
/ —2- 2IKARUS-28010--1

55 —3-30PEL-Astrat.4-F
/ —4- 4 PEDESTRI

11. kép Az 1. gyakorlati példa sebesség-id diagramja

Gyakorlati példa 2.

A kovetkez példan egy sorozatlitkdzés utols6 1 masodpercatdatd,2 s-onkeént,
amib | kiderul, hogy még sikerult megallnia a kameréafeszerelt jarmnek az eltte
fékez FIAT mogott, de a mogotte érkeavégll is ratolta a FIAT-ra. A pontos
szamitasokhoz itt még sziikség lenne az EES éretkelkae igy is lehet kdvetkeztetni a
baleset lefolyasara és lehet szimulacios progranamaketet analizalni.

EJETanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda Utk\BOCSI  20050617-1407 Honda iitk ETANU

2005/06/17
15:07:42

0:06 /0:09

12. kép & & 3%#405 * &()4 "BI* &(
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ml[anu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\ABOCS| 20050617-1407 Honda utk_ ETANU
Eserméryek  Bedlitasak

2005/06/17
15:07:42

Ll 0:06/0:00

13. kép *1&" " & 3%#405* &()4 "5 I* &(

EJETanu vi.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda GtkABOCS|  20050617-1407 Honda iitk ETANU

2005/06{17
15:07:82

nllanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\BDCS! 20050617-1407 Honda itk ETANU
Eseméryek  Bealigsak

2005/06/17
15:07:32

sl 0:07/0:00

15. kép 2,2s-mal a fékezés megkezdése utan; v=12,8 km/h; a:+0,6m/s2
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n[lanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\BOCSI 20050617-1407 Honda utk ETANU
Esemdnyek Bedlitasok

2005/06/17
15:07:42

Ll ©0:07/0:00

16. kép 2,4 s-mal a fékezés megkezdése utan; v=12,8 km/h; a=-5,9m/s2

EJETanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\BDCSI  20050617-1407 Honda utk ETANU

2005/06/17
15:07:43

| 007 /0009

EJETanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda Gtk \ABOCS!
Események  Bealitasok

2005/06/17
15:07:43

18. kép 2,8 s-mal a fékezés megkezdése utan; v=-1,44 km/h; a=-1,2m/s2
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8. Osszefoglalas

Nagyon fontos, hogy a hasznélati utasitasokat, rmnd-tantd, mind az XL-
Meter esetében, nagyon figyelmesen el kell olvasagy hasznalhaté eredményeket
kapjon a szakért

Mind a két készillék hasznédlata ets nagyon egyszemek tnik, de az
eredmények kiértékelésekor derul ki, hogy mennyndent nem vett figyelembe a
felhasznald.

Az E-tanu programjat csak német nyelverziéban sikerilt beszereznem, ami
kicsit megnehezitette a hasznalatat, mivel nemkudmettl, (sajnos csak angolul és
oroszul), és magyar verzio nincs.

A mérési eredmények kiértékelésére nincs beégitditszini lehetség, vagy
csak ugy, ha rogton laptopon megtekintjik a mérédreényét. Viszont annak meg az a
hatranya, hogy a laptop rogzitése a mérni kivapgagé ben nehézkes. Nekem sikerdlt
is egy laptopot megroptetnem.....

A mérés eltt gondosan be kell allitani a null pontot (lasd. I8dal els
bekezdés), mivel helytelen bedllitdsnél furcsa ssfpértékek jonnek ki. (lasd az alabbi
képet)

gl ETanu v1.3b - METAL EL EKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\takaras. ETANU
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1
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1000} ¢ ------—-
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15:27:36 -0 -1 2 a E; 1

19. kép Hibas sebesség érték az E-tanu felvételen
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g ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\takaras. ETANU
Ereignissen  Einstellungen

2009/11/30
15:27:56

20. kép A hibas sebességi érték beallitdsa ,null” pont beallitassal

Ezt még rendbe lehet hozni a sebesség diagratenigelyén egy ismert ,null”
pont beallitasaval, de ez nem minden esetben $ik¢Nehany esetben a referencia
sebesség bedllitdsa utan is eltért a mért sebassdgstol).

A kamera bedllithsa (kép élesitése) is csak apafuagy asztali szamitdgép)
kozelségében lehetséges, tehat alapbol nem tudjgly, milyen képminség felvételt
tudtunk rogziteni. A jol bedllitott kameraval iglgyenge a felbontas, bar az XL Meter
képet felvenni nem is tud.

Az E-tanu indithat6 tavirdnyitordl is, bar vészhelpen vagy rogziteni kivant
szabalytalan mawer (mas autosok szabalyszegése) esetén, nem msikkgult
el haldsznom idben a taviranyitot. Viszont az automatainditas fészésnél mindig
sikeresen elindult. igy inkabb ezt valasztottamyammilyen esetet fel akartam venni,
persze kell korlltekintés mellett (nehogy valaki hatulrél belézaladjon).

A két eszkdz egyszerre tortérhasznalatat (E-tand és az XL Meter), az
nehezitette, hogy az XL Meter nem indithat6é autdtuaan, csak gombnyomasra.

Az XL Meter-ben egy dés kompenzald algoritmus kiiszobdli ki a lbgn vagy
emelked nél mért mérési eltéréseket, mig az E-tanundl ilyieics, igy lejtnél vagy
emelkednél, ha nem onnan inditjuk a mérést (bedllitva all;,npontot), furcsa
sebesség és lassulasi értékeket kapunk, bar dasisértekeken a dés beallitasaval
tudunk a kiértékeléskor a szoftverben korrigalnid Aés kompenzaciéjanak hianya az
E-tanunal, teljesen lehetetlenné teszi pl. motanokéygzett lassulasmeérést.

A mérési eredmények azt bizonyitottak, hogy helgesllitasok (kalibralas)

esetén mind a két készulékkel mért sebesség @ddssdékek, egymashoz képest, 3%-
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os hatérértékeken belul mozognak. Az eltérés ik ebhol adodik, hogy mig az XL
Meter 0,005 s-onként, addig az E-tanu csak 0,2&wminknérte az adatokat. A fékat E-
tand meérésh, Excel tablazatban, szamitott értékei jeleen eltértek az XL Meter
mérés eredmeényeit de rajottem, hogy az XL Meter, valoszieg, csak a fékutgorbe
egyenes szakaszatdl szamitja a fékutat, és hatamiUBal is csak azokat az értékeket
veszem figyelembe, ahol mar a fékezés az ,egyeneshn’, akkor itt is a 3%-0s
eltérésen belll vagyok.

Az XL Meter kiértékeli a méresi értékeket, de ey egyszer Excel tablazatban
elvégezhet az E-tan( adataibol is. igy ha azt vessziik, hog§LaMeter Pro Alpha
harmadik generaciés, ma kaphaté legolcsébb vahokbt 180 ezer forint, mig a
szakérti valtozat kb. 300ezer forint, amig az E-tanu seaké&altozata csak 150ezer
forint, akkor azért a kellemetlenségért, hogy m&gak kell kikalkulalnunk az
-MFDD"-t, karpotol az E-tanu tdbb funkci6ja (kam&fap, automatainditas, azaz
mindig kéznél lév tanu). A szakéri E-tanu-val 10 eseményt tudunk roégziteni, mig az
XL Meterrel mar harom eseményenként szamitogepledzskaladgalni, letdlteni az
adatokat. Az XL Meter szakértvaltozata mar tud 10 felvételt is tarolni.

A mérésekhez altalam hasznalt XL Meter, csak sparson keresztll tudott
kommunikélni a szamitogéppel, igy laptopbdl csagyna régi készulékkel volt képes
szOba allni (mivel ma mar nem gyartanak laptopodbsport-tal).

lgazan, a két készulék egyszerre tortémasznalata ad tokéletes meérési
eredményt, mivel kiegészitik egymas hianyossagddét, ha valasztanom kellene,
melyiket hasznaljam, akkor inkabb az E-tanut vdkasam, mivel ezzel a készilékkel a
baleseti helyszinelés szakérfeladatai kozil a kovetkeket is el lehet végezni:

a baleset részeseinek haladési irdnyabol a helysdén kozelitve,
valamint a haladasi irannyal ellentétes iranybokzdtitve készitett
képsor,

a helyszin tagabb kdrnyezetiattekint képsor,

a jarm (kozleked) mozgasat, a baleset bekdvetkeztét esetleg mangyara
tavolabbi sajatossagok (pl. korabbi kanyar, bukkawasuti atjaro,
keresztezdés stb.),

a balesetben részt vejarm vel (ha az mozgaskeépes) lassulasmeéreés. (Ez

az, amit az XL Meter-rel is el lehet végezni.)
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2. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasa
(0,2s-05s méréskozonként)

10
Il
S
E &
“ = E-tandval mért lassulas
ooy ,
> (mfs2 )
g ¢ / \ —XL-Meaterrel mert
0 lassulds (m,s2 )
0 1 2 3
ido (s)
E-tanuval mért sebességdiagram
60
50 _\\
< N\,
£ 40 \ = E-tanu altal mért
W@ 30 sebesség (km/h)
L
S 5p \ ——0,8*Vo (km/h}
£
3 N
10 N 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3
idé6 (s)
E-tani mérésbdl szamitott fékut
diagram
25,00
20,00 \\
E 15,00 \
£ 10,00 \ )
5,00 \ ——Ut(m)
0,00
C 0,5 1 L5 2 25 3
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2. mérés eredményei tablazatos formaban

XL- E-tant XL-Meter
E-tanu E-tanuval | Meterrel | E-tand XL-Meter | mérésb | |&ltal
Fékezés altal mért | mért mért mérésb | altal szamitott | szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas |lassulas |szamitott szamitott | MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 56,64 0,5 0,3 3,14
0,2 56,48 4,4 33 3,07
0,4 54,03 7,8 7,5 2,86
0,6 48,92 7,6 8,8 2,56
0,8 43,14 6,4 6,3 2,26
1 38,36 6,8 6,8 1,99
1,2 33,44 7,5 7,5 1,71
14 28,09 7,8 7,7 1,40
1,6 22,45 7,7 8,1 1,09
1,8 16,76 6,5 7,1 0,79
2 11,73 5,3 5,7 0,54
2,2 7,58 4,7 5 0,32
2,4 3,97 4,1 4,5 0,13
2,6 0,8 0,6 2,3 0,02
2,8 0 0 0 0,00
21,89 19,37 6,57 6,96
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
10
8
6
4 m XL Meter
2 M E-tanu
0
EEEEEEREE R EE Y
T o o o O o O O v oA oed oA oA s v e od o e

2. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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3.mérés E-tanival

"\Diagram #Lista T dadensagek,
th= 8 405[s] tj= 12.225[=] ab- -0 658[n-s2] aj= 0.011[ms2] vb= 40 32[knh] vi= 0.00[knsh] sb= 53.76[n] si= 79.14[n] a atl.-2 90[n/s2]

3. mérés XL Meter-rel
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3.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam itashoz hasznalhatdan)

Lassulds (m/s2)

o

W

]

E-tanu és XL Meter
lassulasmeéreésének osszehasonlitasa
{(0,2s-0s méréskozonként)

E-tandval mert lassulas
(m/s2 ]
\ XL-IWieterrel meart
\ lassulds (M/s2 )
3

1d& (s)

Sebesség (Km/h)

45
40
35
30
25
20
15
10

E-tanuval mért sebesség diagram

E-tanu altal mert
N sebesség (km/h)

0,8 *Vo (km/h}

¥ 0,1*Vo (km/h}

Ut (m)

E-tanu mérésbodl szamitott fékat
diagram

\ — Ut (m)




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

3.mérés eredményei tdblazatos formaban

XL-
E- XL- E-tand Meter
Fékezés E-tanu tanaval | Meterrel E-tand XL-Meter | mérésb | | altal
kezdetét | | altal mért | mért mért mérésb | altal szamitott | szamitott
eltelt id sebesség |lassulas |lassulas szamitott szamitott | MFDD MFDD
(s) (km/h) (m/s2) |(m/s2) féktav(m) féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 41,92 0,2 0,4 2,33
0,2 42,03 4.4 5 2,33
0,4 41,8 5,3 5,5 2,26
0,6 39,45 5,5 5,5 2,08
0,8 35,53 5,5 57 1,86
1 31,5 5,8 6 1,63
1,2 27,27 54 5,5 1,40
1,4 23,2 4,8 5 1,19
1,6 19,48 4,2 4.4 0,99
1,8 16,24 4 4,1 0,82
2 13,18 3,9 4 0,65
2,2 10,21 3,7 3,8 0,49
2,4 7,37 3,2 3,4 0,34
2,6 4,86 2,6 29 0,21
2,8 2,72 2,4 2,6 0,10
3 0,81 0,7 0,7 0,02
3,02 0 0 0 0,00
18,70 13,69 4,81 4,88
Lassulasmeérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
7
6
5
a
3 m XL Meter
2 MW E-tand
1
0
o= W) N W] W e U ) ) O W 00 W M~ WD iy U
L= 00 s N0 o N s e N s O~ O
0o o ™N o g R 5 b N G = s T R =
= (=) = (=] — — — o~ o~ ~ ]

3. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\WMeresek\TESZT AUTO20091109-1048. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

60,0f
00/
;00

00

-2nnk
o

2,00
E 11T S S A—

000t

2,00

0,509

0,00

0,504
200911709

10:49:04

4. mérés E-tanaval

37 XL Vision - [H:\BALESE-1\DIPLOM~1\MERESEK\S. XDT]

4. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

4.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam  itdshoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeresének dsszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskdzonkeént)

B
g6 Ao
@ 4 E-tanuval meért lassulas
El \ (m/s2)
v 2
5 \ XL-Weterrel meért

0 lassulas (m/s2 )

a 1 2 2 4
idd (s)
E-tanUval mért sebesség diagram

70,00

60,00 .
% 50.00 \\

—F-rant altal mert
gﬁ 40,00 \ sebesség (km/h)
2 20,00
@ \ —0,8*Vo (km/h)
g 20.00 \

10,00 Ny 0,1*Vo (km/h)
0,00 SN
0 1 2 3 1
idé (s)
E-tanui mérésbdl szamitott fékat
diagram
35,00
30,00 \\
25,00 \
__ 20,00
E 15,00 \
= 10,00 \\ ——Ut(m)
5,00 ~
0,00
-5,00 ¢ i 2 3 4
idd (s)
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4.mérés eredményei tablazatos formaban

XL- E-tand XL-Meter
E-tand E-tandval | Meterrel | E-tanu XL-Meter |mérésb | | altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésb | | altal szamitott | szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas |lassulds |szamitott |szamitott | MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 64,04 1,2 0,2 3,54
0,2 63,35 4,1 3,9 3,44
0,4 60,63 4,8 5,6 3,28
0,6 57,28 3,7 4,1 3,11
0,8 54,52 5 5,6 2,93
1 50,98 6,3 55 2,72
1,2 46,93 7 6,2 2,48
14 42,43 7,6 7,3 2,22
1,6 37,37 58 5,6 1,96
1,8 33,09 51 51 1,74
2 29,41 5,6 58 1,52
2,2 25,49 6,6 6,8 1,29
2,4 21,07 6,6 6,3 1,05
2,6 16,64 6,6 6,7 0,80
2,8 12,09 6,3 6,1 0,55
3 7,78 54 5,6 0,32
3,2 3,88 4,3 4,5 0,12
3,4 0,62 4,1 4,1 0,02
3,6 0,00 0 0 0,00
33,09 32,38 5,49 5,89
Lassulasmeéres XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 0sszehasonlitasa
10
8
6
a = X1 Meter
- W E-tanu
0
. gEfBgggngusyERagssany
= = = — — — ~J ~i ~ " Iae)

5.ésab6.

4. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal

mérés a rossz E-tanu kalibralas miatt nem sikertilt.
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7.mérés E-tanaval
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A Fail Mézet Ablak  Sigs —|=x|

" \Diagram fLista {T ulaidonsagol:
th= 28.975[=] tj= 35.735[s] ab- -0.525[n/s2] aj= 0.145[m/s2] vb= 105.86[kn’h] wj= 0. 51[knh] sb

- 720.15[n] =j- 824.18[n] a atl.=4.31[n/s2

7. mérés XL Meter-rel
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7.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam  itashoz hasznalhatdan)

E-tanud és XL Meter
lassulasmérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

\ ——Ut(m)
20,00

0,00

10
a =) P . 1
e,
E Aol =\
@ V = E-tantival mért lassulas
3 (m/js2)
S
— / \ — X -Meterrel meért
0 lassulds (m/s2 )
o 2 4 o
idd {s)
E-tanuval mért sebesség diagram
120
\
100
= \
T 80 N\ . ,
E \ ———E-tant altal mért
EE. 60 sebesség (km/h)
a \
] —(0,8*Wo (kmy/h)
3 40 \
20 AN 0,1*Vo (km/h)
o | N
0 2 4 6
id6 (s)
E-tanu mérésbhdl szamitott fekut
diagram
100,00
50,00
‘é‘ 60,00
5 40,00 \
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7.mérés eredményei tdblazatos formaban

XL-
E-tand Meter
Fékezés | E-tanu E-tand XL-Meter | mérésb 1| altal
kezdetét || altal mért | E-tanaval XL-Meterrel mérésb | | altal szamitott | szamitott
eltelt id sebesség | mért lassulas | mért lassulas szamitott | szamitott | MFDD MFDD
(s) (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 109,88 11 1,2 6,09
0,2 109,52 4,7 3,8 6,02
0,4 107,08 6,6 5,5 5,83
0,6 102,97 7,3 7,7 5,58
0,8 97,97 5,9 6,1 5,33
1 93,74 6,2 4,6 5,10
1,2 89,69 7,4 6,5 4,85
1,4 84,95 6,6 7,1 4,59
1,6 80,18 6,8 6,6 4,33
1,8 75,57 6,9 6,2 4,07
2 70,97 6,8 6,5 3,81
2,2 66,3 6,7 6,9 3,56
2,4 61,7 7,3 6,5 3,29
2,6 56,89 7,6 6,8 3,02
2,8 51,74 8,2 7,6 2,72
3 46,18 8,5 7,6 2,41
3,2 40,48 8,5 8,7 2,08
3,4 34,49 6,9 7 1,78
3,6 29,52 7 6,4 1,51
3,8 24,79 7,1 6,7 1,24
4 19,97 7,2 6,7 0,97
4,2 15,07 7,1 7 0,70
4,4 10,17 6,9 6,9 0,43
4,6 5,4 6,2 6 0,15
4,8 0 0,3 29 0,00
79,46 75,49 6,41 6,64
Lassulasmeérés XL Meter (0,005s),
E-tanua (0,2s) 6sszehasonlitasa
m XL Meter

2 N b O W O

M

fs
023
0,465

vy

07
0,935
117
1,405
164
1,875
21
2345
258
2815
3,05
3,285
352
3,755
3,99
4,225
146
4,695

i

M E-tand

7. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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8. mérés XL Meter-rel
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8.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam  itashoz hasznalhatdan)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

10
o8
S—
£E 6
o \\ = E-tanuval mért lassulas
T g .
> ‘ (m/s2)
g 2
— / ‘ m— X -Meterrel mért
0 lassulds (m/s2)
0 2 4 6
idé (s)
E-tandval mért sebesség diagram
120
\
100
_ N
S =0 AN
E ——E-tand dltal mért
:'53 60 sehesség (km/h)
E 40 —0,8*Vo (km/h)
3 N
20 N 0,1*Vo (km/h)
0 | \L
0 2 a4 G
id6 (s)
E-tanu mérésbdl szamitott fékut
diagram
80,00
70,00 N
6C,COo \\
— 50,00
£ N
= 40,00 N
= 30,00 \ . .
20,00 ~_ Ot (m)
10,00 ~—
C,c0
0] 1 2 3 4 5 [53
idé (s)
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8.mérés eredményei tdblazatos formaban

E-tand XL-Meter
Fékezés | E-tanu E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu XL-Meter | mérésb | | altal
kezdetét || altal mért | mért mért mérésb | | altal szamitott | szamitott
eltelt id sebesség | lassulas lassulas szamitott | szamitott | MFDD MFDD
(s) (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 109,18 0 0,4 6,06
0,2 108,96 0,7 0,9 6,02
0,4 107,61 29 4,2 5,86
0,6 103,47 7,2 7,2 5,59
0,8 97,86 8,6 7,6 5,29
1 92,74 7,3 6,4 5,02
1,2 87,8 7,4 7,4 4,72
1,4 82 8,9 8,4 4,40
1,6 76,22 8 7,4 4,09
1,8 71,07 7,1 6,6 3,81
2 66,12 7 7 3,53
2,2 61,04 7,6 7,4 3,25
2,4 55,8 7,5 7,4 2,95
2,6 50,23 8,3 7,4 2,63
2,8 44,58 8,1 7,5 2,32
3 39,01 8,1 7,6 2,01
3,2 33,44 8 7,6 1,71
3,4 27,94 7,8 7,6 1,40
3,6 22,44 7,9 7,6 1,10
3,8 17,01 7,8 7,2 0,80
4 11,82 7,4 6,5 0,53
4,2 7,35 6,2 57 0,30
4,4 3,44 5,6 5,2 0,10
4,6 0,11 51 3,3 0,00
4,8 0 0 0 0,00
73,48 63,58 7,51 7,29
Lassulasméreés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
10
8
[ <]
4 = XL Meter
2 m F-tant
[a]
:fEEEERREAEREERRE585E

8. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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9. mérés XL Meter-rel



9.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam

Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

itashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2s-0s méreéskozonkeént)

10
3 8
£ & =
“ E tandvalmert lassulés
lzu 4 (m/s2)
& 2
-~ / ——XL-Meterrel mert
0 lassulas (m/s2 )
0 1 2 3 q 5
idd (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
120
100
£
£ 80 ——E-tanu altal mért
:5-,5 60 sebesség (km/h)
2 a0 AN ——0,8Vo (km/h)
2 N
20 O 0,1*Vo (km/h)
0 1 2 3 4 5
1d6 (s)
E-tanui mérésbol szamitott fékut
diagram
80,00
70,00 o
com NS
T 40,00 N
E 40, <
5 2000 D Ot (m)
20,00 \
10,00 ~
0,00
-10,00 T p 3 T 5
idé(s)




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

9.mérés eredményei tdblazatos formaban

XL- XL-
XL- Meter E-tand Meter
E-tana altal E-tandval Meterrel E-tand altal mérésb | | altal
Fékezés meért mért mért mérésb | | szamitott | szadmitott | szamitott
kezdetét | sebesség lassulas lassulas szamitott | féktav MFDD MFDD
elteltid (s) (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | (m) (m/s2) (m/s2)
0 96,79 0,5 0,3 5,38
0,2 96,78 1 1 5,37
0,4 96,45 2,8 35 5,32
0,6 95,11 51 5 5,20
0,8 92,05 6,6 6,5 5,00
1 87,89 8 7,5 4,74
1,2 82,65 7,6 6,9 4,44
1,4 77,29 8,2 7,6 4,14
1,6 71,87 7,3 7,1 3,85
1,8 66,61 7,8 7,5 3,55
2 61,31 8,3 8,2 3,25
2,2 55,67 8,1 7,6 2,93
2,4 49,97 8 7,3 2,62
2,6 44,35 8,1 7,3 2,31
2,8 38,76 7,6 7 2,01
3 33,49 7,2 6,8 1,72
3,2 28,5 6,8 6,5 1,45
3,4 23,74 6,6 6,2 1,19
3,6 19,17 6,5 59 0,94
3,8 14,68 6,4 6,1 0,69
4 10,33 6,3 6 0,45
4,2 6,02 6 55 0,22
4,4 1,85 1,8 0 0,05
4,6 0 0 0 0,00
66,83 56,72 7,40 7,16
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu {(0,2s) osszehasonlitasa
10
8
5]
a m XL Meter
> M E-tand
O
2 FHSBEEAEAEAUEEEEAREES

id

9. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése
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10. mérés E-tanuval

“\Diagram,

th= 7,990[=] tj= 13,025[s] dt= 5,035[s] ab= -0,740[w s2] aj= 0.070[n/s2] da= 0.810[(m-s2] wb= 74,61[kmn k] vi=

0.56[knsh] dv= =75,17[knsh] sb= 146,04

10. mérés XL Meter-rel



10. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz

Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

amitashoz hasznalhatéan)

E-tanu és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2 s-os méréskozonkeént)

10
o3
£ & 7%/ ~¥ TN
E 4 \‘ —F-tanuval mért lassulés
§ / \ (rnfs2)
3 2 \ m— X _-Meterrel mert
0 lassulas (m/s2 )
] 1 2 3 4
idG (s)
E-tanudval mért sebesség diagram
90
80
g 0 _\\
€ 60 = s ,
= . N —E—tanualtalmfert
a0 besség (km/h
ﬁn 20 \ sebesség (km/h)
. N\ ——0,8*Vo (km/h)
D N\
“ 20
10 N 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
idé (s)
E-tani mérésbol szamitott fékut
diagram
50,00
40,00 \\
£ 3000 \
S 20,00 \ ’
10,00 \ Ut ()
0,00




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

10.mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
Meter E-tand XL-Meter
E-tand altal | E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu altal mérésb | | altal
Fékezés mért mért mért mérésb | | szamitott | szamitott | szamitott
kezdetét | | sebesség lassulas lassulas szamitott | féktav MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | (m) (m/s2) (m/s2)
0 78,5 0 0 4,36
0,2 78,38 15 15 4,33
0,4 77,66 3,9 3,7 4,25
0,6 75,24 5,9 5,5 4,08
0,8 71,64 6,4 6 3,84
1 66,75 5,8 57 3,58
1,2 62,22 6,3 6,2 3,34
1,4 58,04 7,7 7,3 3,08
1,6 52,88 7,2 6,8 2,79
1,8 47,57 8 7,7 2,49
2 42,04 7,7 7,6 2,18
2,2 36,42 7,8 7,7 1,87
2,4 30,9 7,6 7,2 1,57
2,6 25,66 7,5 7,3 1,28
2,8 20,26 6,6 6,5 0,99
3 15,33 5,6 5,5 0,74
3,2 11,22 5,1 5 0,52
3,4 7,53 4,9 4,9 0,32
3,6 3,91 4.8 4,7 0,12
3,8 0,44 0 0 0,01
45,74 38,62 7,12 7,16
’ i r
Lassulasmérés XL Meter (0,005 s),
F - rd rd
E-tanu (0,2 s) osszehasonlitasa
9
8
7
6
5
4 m Sorozatokl
3 B Sorozatok2
2
1
]
Can B~ T o T o N R o T Wi T o T - T S B B o 0 N I TR o I o 0 T ' B o T e T S o
MM M~ — = 00~ W o M~ O s 00 = wmoymm W O
L B B T Y R o VY o VB o T 0 T~ L (R R ¥ o T o T W T W T U B

10. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

11. mérés E-tantval

11. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

11.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhatdan)

Lassulds (m/s2)

E-tanu és XL Meter
lassulasmérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

—
o8]

=
O N B 00O

S
__-ﬂ""'

= F-tanuval meért lassulas
(m/s2)

X | -Meterrel meért
lassulas (m/s2 )

Sebesség (km/h)

0 1 2 3 4
Idé (s)
E-tanaval mért sebesség diagram
100
90
50 N\
70— "
60 ——E-tanu altal mért
50 \\ sebesség (km/h)
40 N ——0,8*Vo (km/h)
30
20 AN
0 N\ 0,1*Vo (km/h)
o | <
0 1 2 3 4
idé (s)

Ut {m)

E-tanui méréshol szamitott fékut
diagram

60,00
50,00
40,00

30,00 \
20,00 \

Ut {m)
10,00 \\
0,00

0 1 2 3 4




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

11. mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
XL- E-tand Meter
E-tand altal | E-tantval | Meterrel | E-tanu XL-Meter mérésb | | ltal
Fékezés mért meért meért mérésb | | altal szamitott | szamitott
kezdetét | |sebesség lassulas lassulas | szamitott | szamitott MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 90,09 0 0,2 5,01
0,2 90,37 1 1 5,01
0,4 89,84 55 5 4,91
0,6 86,87 8,3 8,1 4,68
0,8 81,45 8 8,1 4,36
1 75,49 7 7,1 4,04
1,2 70,11 8,8 8,5 3,73
14 64,18 8,9 9 3,39
1,6 57,84 9,2 8,8 3,04
1,8 51,58 8,3 8,1 2,70
2 45,49 9,5 9 2,35
2,2 39,04 8,7 8,3 2,00
2,4 32,84 9,7 9,6 1,64
2,6 26,12 9 8,9 1,27
2,8 19,48 9,5 9,7 0,89
3 12,72 8,7 8,2 0,54
3,2 6,72 8,4 8,2 0,19
34 0 0 0 0,00
49,73 41,98 8,93 8,44
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
12
m XL Meter
M E-tand
i [ T o T B o e T T o B o T o O N T o N o T vy T T T Ty
o aAmSBRadNYTARacdAn~N®n a3
._9 O 00000 A A A o o A Mo

11. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

12. mérés E-tanuval

12. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

12. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz = amitashoz hasznalhat6an)

E-tan és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2 s-0s méréskozonként)

12
o 10
E 8 IIM
e 6 I \ E-tandval mert lassulas
S 4 (m/s2)
i 2/ \
— L —_—XL-Meterrel mért
0 lassulds (m/s2 )
o 1 2 3
id6 {s)
E-tanuval mért sebesség diagram
70
60 AN
- N\
:E 50 \\ N ,
< 40 N cebosseg fkm/h)
2 30
3 e 0,8 %V 0 (ki /h)
g 2 \\
10 N 0,1*Vo (km/h)
0 AN
0 1 2 3
idé (s)
E-tanu mérésbol szamitott fékut
diagram
30,00
25,00 \\
20,00
E 15,00 \
5 N
10,00 \ —0t(m)
> \
0,00
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
idé (s)




12. mérés eredményei tablazatos formaban

Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

XL- E-tanu XL-Meter
E-tand altal | E-tantval | Meterrel E-tand XL-Meter mérésb | altal
Fékezés mért mért mért mérésb | | altal szamitott szamitott
kezdetét | |sebesség lassulas lassulas szamitott | szamitott MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 66,2 0 0 3,69
0,2 66,52 2,8 35 3,66
0,4 65,41 9,4 9,4 3,48
0,6 59,72 8,8 8,5 3,13
0,8 52,82 8,1 7,8 2,77
1 46,93 8,7 8,4 2,44
1,2 40,88 9,8 9,5 2,08
1,4 34,09 8,3 8 1,72
1,6 27,82 8,6 8,5 1,38
1,8 21,77 10 9,6 1,02
2 14,88 9,5 8,7 0,63
2,2 7,89 7,9 7,7 0,28
2,4 2,11 0,8 0,3 0,06
2,6 0 0 0 0,00
26,33 21,88 8,78 8,44
r r r
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
12
10
8
6
m XL Meter
4 -
B E-tanu
2
0
A T wosr o M~ N CO LN M W W W Gy DN W W W ooown
e B R o T o T B B o B Y o B I~ o T R e R Yo I )
0 D\ ™~ D\ T‘t D\ L.D\ O 4 M 4 \'D\ — wh — D\ Nh N
T o o o o — — — — o~ ~

12. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

13. mérés E-tanuval

13. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

13.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhatdan)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésenek osszehasonlitasa
(0,25-0s méréskozonként)

10
I -
S—
E &6
£ 4 M\ = E-tanuval mert lassulas
2 im/s2)
L2/ \ _
— — X L-Meterrel meért
0 assulas (m/s2 )
0 1 2 3 £
idé (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
80
70
£ 60 \\
£ 50 AN E-tand dltal mért
:a;’; 40 \ sebesség (km/h)
£ 30 AN 0,8*Vo (km/h)
=] \
& 20 \
10 N 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
idé (s)
E-tanl mérésbol szamitott fékut
diagram
35,00
30,00 ™
25,00 \\
20,00
€ 15,00 AN
i \C |
= 10,00 Ut (m)
=,00 \\
0,00
-5,00 ¢ T 2 3 4




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

13. mérés eredményei tablazatos formaban

E-tanu XL-Meter
E-tanu altal | E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu XL-Meter | mérésb | | altal
Fékezés mért mért mért mérésb | | 4ltal szamitott | szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas lassulas szamitott | szamitott MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktdv (m) | (m/s2) (m/s2)
0 70,67 0 0 3,93
0,2 70,7 35 35 3,88
0,4 68,96 7,9 7,9 3,68
0,6 63,48 57 6 3,39
0,8 58,58 7 7,1 3,11
1 53,4 7,2 7,1 2,82
1,2 48,12 7 7,4 2,52
14 42,52 6,8 7 2,22
1,6 37,29 7.8 8 1,91
1,8 31,53 7,3 7,6 1,59
2 25,63 7,2 7,2 1,27
2,2 20,13 8,1 7,9 0,95
2,4 14,21 7,4 7,6 0,63
2,6 8,51 6,7 6,9 0,32
2,8 3,11 3,1 4,5 0,09
3 0 0 0 0,00
32,31 27,06 7,36 7,4
Lassulasmérés XL Meter (0,005s), E-
tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
9
8
7
6
5
4 m XL Meter
3
P W E-tanu
1
0
MW ST WS NS N NN NN DO W W
— = 0 ™M W o o> s~ 00N NN O
0 o5 ™ n = oo =) o 4 m 59 _§o ~N LAy =1 ~ =
=] o o o — — — — o~ o~ ~
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Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

14. mérés E-tanuval

14. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

14. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz amitashoz hasznalhat6an)

Lassulas (m/s2)

=
(=)

o N B O @

E-tanu és XL Meter
lassulasmerésének osszehasconlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

—F-tanuval mért lassulés
- (myfs2)

— ¥ _-MNeterrel mért
lassulds (m/s2 )

C 1 2 3 4 5

idé (s)

Sebesség (km/h)

30
70
60
50
40
30
20
10

E-tanuval mért sebesség diagram

b E-tand altal mért
\ sehesség (km/h)

AN 0,8*Vo (km/h)
\ 0,1*Vo (km/h)

idé (s)

Ut{m)

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

-5,00

E-tanu mérésbol szamitott fékat

N\ — Ut (m)




14. mérés eredményei tablazatos formaban

Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

XL-
XL- Meter
E-tanu E-tandval | Meterrel E-tand XL-Meter E-tand altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésb | | altal mérésb | szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas lassulas szamitott | szamitott szamitott MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | MFDD (m/s2) | (m/s2)
0 68,02 0 0,6 3,78
0,2 67,95 1 14 3,75
0,4 67,04 0,9 1,1 3,70
0,6 66,3 2,8 3,3 3,63
0,8 64,52 5 5,6 3,50
1 61,52 3,9 45 3,33
1,2 58,35 5,6 5,5 3,13
1,4 54,3 7,1 7,2 2,88
1,6 49,42 4 5 2,64
1,8 45,49 6,3 6,3 2,40
2 41 4.9 55 2,16
2,2 36,67 7,2 7,8 1,90
2,4 31,59 3,8 3,8 1,67
2,6 28,55 4,8 4,8 1,49
2,8 24,99 4,3 4,6 1,29
3 21,46 4.6 4.7 1,09
3,2 17,82 45 4,9 0,89
3,4 14,26 5,1 5,5 0,68
3,6 10,32 4,9 51 0,47
3,8 6,55 4,7 51 0,26
4 2,8 3,6 4.2 0,08
4,2 0 0 0 0,00
44,72 39,34 5,74 5,47
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
9
3
7
6
5
4 m XL Meter
3
2 M E-tanu
1
0
o o I I T ¥ o T ¥ T o Wi O N O O o T e R B B o B o O W I I T
-— D“ (= I T = o T o S T e 2 = e W T T T T o o T o T o o o T B e
0 m__ d I-h'-. (s ] !_'-. 1—1‘ m-. 1—1‘ Cfl N‘ n’)‘_ N‘ P‘-. N‘ !_'-. Fﬂ‘ Ln’)__ Fﬂl CF\__
= =] =] — — — ] ] on ag] m
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Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

15. mérés E-tanuval

15. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

15.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhatdan)

E-tanu és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2s5-0s méréskozonként)

12
= 10
""E“' 8 M%
:E & E-tanuval mert lassulas
=z 4 , ‘ (m/s2)
g 5, / \ ,
— '\ — Y -Meterrel mért
0 .
lassulds (m/s2 )
0 1 2 3 4
id& (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
90
80
— 70 N
S—
g ©0 \\ ———E-tant altal mért
= 20 \ sebesség (km/h)
8 a0
§ 30 N\ ——0,8*Vo (km/h)
2 20 N\
10 AN 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
id6 (s)
E-tand méréshol szamitott fékat
diagram
40,00
30,00 \\
z 20,00 \
S 10,00 —Ut(m]
0,00 \
C 1 2 3 4
-10,00




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

15. mérés eredményei tablazatos formaban

XL- XL-Meter
E-tanu E-tandval | Meterrel E-tanu XL-Meter | E-tanu altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésb | | 4ltal mérésb | szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas lassulas szamitott | szamitott | szamitott MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | MFDD (m/s2) | (m/s2)
0 81,49 0 0 4,53
0,2 81,49 3.2 3,3 4,48
0,4 79,86 7,7 7,9 4,29
0,6 74,49 8,9 9,1 3,95
0,8 67,85 7,6 7,8 3,60
1 61,74 7,5 7,6 3,27
12 56,1 8 8,4 2,95
1,4 49,94 7,8 8 2,61
1,6 43,95 8,1 8,3 2,27
1,8 37,79 9,4 9,6 1,91
2 30,85 8 8,1 1,54
2,2 24,73 9,1 9,3 1,19
2,4 18,03 9 9,2 0,81
2,6 11,11 7,8 8,1 0,45
2,8 5,06 6,7 7 0,14
3 0 0 0 0,00
37,99 31,83 8,28 8,36
4 r r
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
Fi an ré F
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
12
10
8
b
m XL Meter
q -
M E-tanu
2
0
e ) uy Uy un uloun) uwn uow unu) U oun u) W uou umoun W
_2 L S T O o Y s O B Y N i T s DOl N N i O o N ;B 0 O s [N i B s
W AN TR0 AN T N0 A NMN W0
E e I o I o I ae B e T o B o TR O T e e e T T O o Y o O et I o A
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Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

16. mérés E-tanuval

16. mérés XL Meter-rel



Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

16. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz amitashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

10
o g M,N\
—
£ 5
8 / ‘ —E-tarlval meért lassulas
] 4 \ mys2)
8 2 j _ )
— \ — K L -Neterrel mért
0 assulas (m/s2)
0 1 2 3 4
Idé {s)
E-tanaval mért sebesség diagram
a0
&0 -
= 70 N
T 60 AN - .
£ \L = E-tand altal mért
= 20 \ sebesség (km/h)
e 40
£ 3 N\ ——0,8*Vo (km/h)
o N\
w20
10 \ 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
id6 {s)
E-tanl mérésbol szamitott fékut
diagram
50,00
40,00 N
30,00 \\
g— 20,00
=]

\ ——0t(m)
10,00

0,00

-10,00




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

16. mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
XL-Meter | E-tanl Meter
E-tand XL-Meterrel | E-tanu altal mérésb | | altal
Fékezés altal mért | E-tanaval mért | mért mérésb | szamitott | szamitott | szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas (m/s2 | lassulas szamitott féktav MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) ) (m/s2) féktav(m) (m) (m/s2) (m/s2)
0 85,55 0 0 4,75
0,2 85,33 1,6 0,5 4,71
0,4 84,35 6,1 57 4,57
0,6 80,17 8,1 7,8 4,29
0,8 74,38 8,6 9 3,95
1 67,93 8,6 8,4 3,60
1,2 61,57 8,3 8,4 3,25
1,4 55,34 9,3 9,5 2,88
1,6 48,44 7,8 7,8 2,53
1,8 42 54 8,5 8,6 2,18
2 36,11 9 9,2 1,82
2,2 29,26 8,5 8,3 1,45
2,4 22,84 8,8 8,9 1,09
2,6 16,25 8,3 8,7 0,73
2,8 9,88 7 7,7 0,39
3 4,21 51 5,9 0,12
3,2 0 0 0 0,00
42,30 34,66 9,01 8,69
i 7’ 7’
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
F am r rd
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
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16. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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17. mérés E-tanuval

17. mérés XL Meter-rel
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17. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz = amitashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasana

(0,25-05s méréskozonként)

10
9
. a8
A 7
Ec|f A
8 5 , ‘ E-tanuwval mért lassulas
= a 1 \ (m/s2)
@ 3 i
s 3 I \ XL-Meterrel mért
1 W ‘ lassulas (m/s2 )
o ! \
9] 1 2 3 4
idé (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
90
30
= /0 \\
;é 60 \\ = E-tany altal mért
::;n Zg \ sebesség (km/h)
$ 5 N\ ——0,8*Vo (km/h)
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0
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E-tant méréshol szamitott fékut
diagram
40,00
35,00 N
30,00 \\
25,00 N
E 20,00 \
See N —
5,00 \\
0,00
-5,00 1 2 3 3
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17. mérés eredményei tablazatos formaban
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E-tana XL-Meter
E-tana E-tandval | XL-Meterrel | E-tanu XL-Meter | mérésb | altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésb | altal szamitott szamitott
kezdetét | |sebesség |lassulas |lassulas szamitott | szamitott | MFDD MFDD
elteltid (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 80,6 0,3 0,7 4,47
0,2 80,17 55 5,6 4,36
0,4 76,66 8,8 8,7 4,09
0,6 70,58 7,1 8,1 3,75
0,8 64,25 8 8,2 3,41
1 58,44 9 8,9 3,08
1,2 52,3 6,5 7,2 2,76
1,4 46,93 6,7 7,4 2,46
1,6 41,54 8,5 8,6 2,14
1,8 35,59 9,2 9,4 1,79
2 28,75 9 9,1 1,41
2,2 22,12 8,8 8,9 1,04
2,4 15,43 7,7 8 0,69
2,6 9,27 6,6 7 0,37
2,8 3,88 5 57 0,11
3 0 0 0 0,00
35,90 35,01 8,35 8,07
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
12
m XL Meter
W C-tanu
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17. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal




Szakért i E-tanu hitelesitése, értékelése

Egyeéb féktavolsag mérések killonboz auto tipusokkal

Volvo S70 T5
(1 személlyel)

Végre, sikerult 40 méteren beldli

féktdvot mérni! Igaz nem sokkal jobb az

eredmény, mint a korabbi rekorder CTR

féktavja.

Szép egyenletes 1g koruli lassulas.
o ) Kellemes id ben mértink, az auto
Féktav: 39 méter, 2.82 mp természetesen ABS-es. Elég nehéz,

Uresen is majd 1500kg.

Honda Civic Type -R
(2 személlyel)

Szép tiszta, meleg id ben, széaraz
aszfalton meértuk.
Mivel utasként magam is részese voltam
a mérésnek, meg kell er sitsem a m szer
meérését. Emlékezetes élmény maradt.

Féktav: 40 méter, 2.86 mp Tényleg it sen lassultunk! )
A mérés egész pontosan 39.67 métert
hozott ki fektavnak, persze ez nem hiteles
méres!

VW Passat TDI (ABS)
(1 személlyel)

Nyari gumikkal, enyhe id ben, de hideg
aszfalton.
A burkolat egyenetlenebb volt az
atlagosnal, ez is rontotta a mért
ertékeket.

Féktav: 42 méter, 3.07 mp
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Féktav: 47 méter, 3.36 mp

Féktav: 47 méter, 3.66 mp

Opel Astra Classic 1.4 16v (ABS)
(1 személlyel)

1 g-t épp, hogy eléri a lassulas, de

inkabb 0.85 koral szor.
Sajnos a gumi tipusat nem jegyeztem
meg.

Kellemes id volt, kb. 18 <.

Opel Astra Classic 1.6 16v (100 Le)
(1 személlyel)

ABS nélkiil, szaraz uton, Kléber Krisalp
3 185/60R14 téli gumikkal. Kils
h mérséklet Kb. 0 T.
Lathatban nagyon egyenletes a
lassulas, tapostam a féket ahogy
birtam! :)

Féktav: 49 méter, 3.51 mp

Opel Astra Classic Caravan 1.4 (60Le)
(1 személlyel)

ABS nélkul, szaraz uaton, Pirelli
175/70R13 téli gumikkal. Kils
h mérséklet Kb. 0<C.
Az els 1.5 mp alatt még nem a teljes
féker lassitotta az autét, addig nem
blokkoltak a kerekek.
Lathatd, hogy blokkold kerekekkel jobban
lehet fékezni, mint érzés szerint.
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Féktav: 49 méter, 3.53 mp

Subaru Impreza WRX (ABS)
(2 személlyel)

ABS, széaraz aton, 17"-os téli gumikkal.
Kils h mérséklet Kb. 0 .
Lathato, hogy az ABS aktivalodasa miatt
a féker nagyon nagy frekvenciaval
valtozik, nem olyan sik a gérbe, mint az
ABS nélkali autoknal.
Lehet, hogy a nagyobb tomeg miatt, de 1
méterrel hosszabb a fékut a fenti (ABS
nélkali) Astranal.
Persze az ABS f el nye az, hogy a
fékezés alatt végig iranyithat6 marad az
auto és ebben nem is volt hiba.

Féktav: 51 méter, 3.57 mp

Subaru Impreza WRX (ABS nélkil)
(2 személlyel)

Kiiktatott ABS-szel, szaraz aton, 17"-0s
téli gumikkal. Kils h mérséklet kb. 0C.
A godor 1.2 mp koérul a blokkolo kerekek
miatt megcsusz6 autd  egyenesbe
terelése céljabdl felengedett fékpedal
miatt keletkezett.

Féktav: 57 méter, 3.82 mp

BMW E46 320i
(1 személlyel)

ABS, enyhén nedves aton, nyari
gumikkal, Kils h mérséklet kb. 10 <C.
Hidba az ABS, a nedves uton lassaban
all meg az autd, mint szaraz Uton egy
mezei Astra.
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Féktav: 59 méter, 4.25 mp

Lotus Elise S2
(1 személlyel)

Széraz aszfalton, nyari, utcai gumikkal,
kils h mérséklet kb. 18-20 €. A
Rabaring gyorsulasi versenyén mertink.
Az autd el szor végiggyorsulta a teljes
1/4 mérféldes tavot, mialatt koérulbeldl
170 km/h sebességre gyorsult fel, onnan
kb. 110-ig visszafogottan lassitott, majd
onnan prébéalta a lehet leghamarabb
allora fékezni az autot. Hat nem sok
sikerrel. Az ABS hianya miatt ez a
kbnny autd6 egyaltalan nem akart
igazan jol lassulni még csak révid ideig
sem, raadasul el is huzott oldalra, a
korrekciohoz kicsit vissza kellett venni a
féker b I. Kétszer is, el szor rogton az
elején, majd 2.5 mp kordl.)
Persze az is igaz, hogy a Rabaring
aszfaltja nem a legidealisabb tapadasu,
de 0.8 g-s maximalis lassitas akkor is
elég karcsu eredmény.

Braking distance: 72 meter, 5.38 seconds

Renault 5 GT turbo
(1 személlyel)

ABS nélkil, jeges* aszfalton, Yokohama
A539 nyari gumikkal (185/60R13), -2 C.
ABS hianyaban a kerekek blokkolasa
elkeriilhetetlen volt. 2 masodpercnél
visszabb kellett vennem a fékb |, mert a
kocsi hirtelen nagyon megindult az arok
felé. Miutan 6sszeszedtem, ismét tudtam
er sebben  fékezni, de  onnantdl
igyekeztem a csuszashatar alatti féker t
kifejteni, ebb | jott a két kisebb "godor" 3

es 3.5 mp koéral.
Ez egy els és egyetlen kisérlet volt,
valészin leg tbbb prébalkozas utan

sikeriilt volna ennél rovidebb féktavot
vennem, de vészhelyzetben sem lehet
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Gjra probalkozni. Persze jeges uton nem
is nagyon illik 100 km/h-val szaguldozni!
Széval nem egyszer nyari gumival
jeges aton vészfékezni, de lehetne
rosszabb... (lasd Megane lentebb) Az
ABS viszont komoly szivdobogastdl tu

megkimélni! )

*Jeges volt az ut, de nem az a full jég,
ami 6nos es ben van, negyedikben mar
nem porogtek el a kerekek, igaz nem is
mertem nagyon nyomni. De cip ben
azért mar igy is remekil lehetett
csuszkalni.

Féktav: 76 méter, 5.62 mp

Renault Megane 1.6 16v
(1 személlyel)

Egy nappal a tervezett téligumira valtas
el tt Gtban hazafelé majdnem
belecsusztam az el ttem indokolatlanul
megall6 autéba. Az ABS szerencsére
m kodott, igy sikerilt megélinom. Nagyon
csodalkoztam, hogy ennyire csuszik,
mivel egyaltalan nem latszott csiusznak az
aut. Gondoltam ezt megmérem! )
Szerencsére nalam volt a felszerelés, igy
nem okozott gondot egy megfelel
szakaszon a teszt elvégzése.
Hat, majdnem ugyanugy csuszott az Ut,
mint havas uton a téli gumikkal. (lasd
lentebb)

Széval tessék vigyazni!
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Féktav: 82 méter, 5.26 mp

Opel Astra Classic Caravan 1.4
(60Le)
(2 személlyel)

ABS nélkul, hokasas uton, Pirelli
175/70R13-as téli gumikkal. Kils
h mérséklet kb. -10C. Elég
egyenetlen a lassulas, jonéhany
ponton megcsuszott mind a négy
kerék.

A legf bb gond a havas uton
méréssel, hogy a 100 km/h
sebességet el is kell  érni,
és amint lathatd csak a fékezéshez
majd 100 méter kell!

Féktav: 83 méter, 5.98 mp

Renault Megane 1.6 16v
(1 személlyel)

ABS, havas uaton, 185/60R15-0s téli
gumikkal. Kils h mérséklet kb. -7 <.
Par 6raval hoesés utan. Erdekesség,
hogy a masik irAnyban 100 méter volt a
féktav, és tobb mint 7 mp kellett a
megallashoz.
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Féektav: 209 méter, 16.03 mp
elméleti!

Renault Megane Il 1.6 16v
(1 személlyel)

ABS, 16"-os téli gumikkal. H mérseéklet
kb. -1 .
Félelmetesen csuszdés volt! Megrakott
kamionok altal k keménnyé tapasott
havas aszfalton mértiink. Gyakorlatilag,
mint a jég, jol lathatd, hogy alig lassult.
Mivel ilyen gyenge volt a tapadas
fékezés kdzben, el lehet képzelni, milyen
lassan sikerult felgyorsulni. A 100 km/h
sebességet a palya rovidsége miatt nem
is sikerllt elérni, raadasul ugye
biztonsagosan meg is kellett allni. A 70
és 25 km/h kozotti lassulast alapul véve
szamoltam ki az ELMELETI féktavot
100-rél.

FELELMETES SZAMOK! Tobb mint 16
masodpercig tartott volna a fékezés,
mialatt tébb mint 200 métert gurult volna
az auto!
ABS nélkil ezt a tesztet nem is mertem
megismételni, hiszen a  fékpedal
legkisebb lenyoméasara azonnal érezni
lehetett az ABS luktetését. A kis pupot 3
mp  kornyékén egy csatornafedél
kornyékén  kissé jobban  tapadd,
latyakosabb ho okozta.



