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Bevezeb

A diplomamunka témajanak azért valasztottam ealadatot, mivel par évvel
ezebtt olyan kozuti balesetbe keveredtem, ahol nem szdimtanu és a baleset okozta
sokktdl én sem emlékeztem utdlag a torténtekre. Epmidl el6z6 autd miatt, a
baleset elkertilése érdekében félrerantottam a koés arokba zuhanva totalkarosra
tortem az automat. A reficbk csak az én Ugyetlenségemre, gyorshajtasrakfcaga
arokban landolasomat. K#sb is nehéz volt felidézni, hogy mi tértént, anaygyorsan
jatszodtak le az események. Még arra se emlékehiagy, milyen tipusu és sZirauto
jott velem szemben. Ha E-tanu lett volna az autpb&kor pillanatok alatt tisztdztam
volna magam a reidok gyanuja alél és a karom is megtérilt volna.

Az utébbi honapokban tébb olyan halélos balesetszéhelésénél jelen voltam,
Erdélyi Péter igazsagugyi szakarel, ahol nem volt szemtanu, vagy ha volt is, nem
tudhatta, hogy a balese®#l mi jatszodott le a vezében, mi volt a célja a balesetet
megebzé marbvernek. Erre az E-tanl sem képes, de ha az Ulemt jmeg akadaly,
masik gépjarm, az a felvételeken latszana.

A beépitett E-tanu felvétele sok mindent tisztazaésesetek 99 szazalékaban,
emiatt, az tgyek el se jutnak birésagi szakaszbgerd inkabb az érdekelt, hogy mire
tudja a szakéfthasznalni az E-tanat, egy mar megtortént esenstkakciojanal és az
E-tandval mért értékek mennyire megbizhatbéak. A bimwptésag vizsgalatara XL

Meter Pro Alpha, etsgeneracids lassulasndéhasznaltam.
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1. A szakért 6i E-tant hasznalatanak lehet 6sége, szerepe, jelent 6sége az

igazsagigyi m Uszaki szakért 6 munkajaban.

A mai kor szigoru biztonsagi elvarasai szikségeesgik az élet egyre tobb
teriletén a rendkivili események és azdizreényeinek képi dokumentélasait. Méara
mar teljesen elfogadott és a hétkdznapok szenszRtr&épezi az eseményfigyelés és
felvételkészités a bankokban és bankautomataknaémeikak talalhatok a nagyobb
bevasarlokézpontokban és a belvaros kozteriletem,utcakon is. A térfigysl
kameraknak koszonhietn a megfigyelt kdztertleteken javult a kdzbiztansd kdzuti
forgalom felgyorsuldsa szikségessé tette a mirgbrisagosabb, minél kors#bb
biztonsagi eszk6zokkel felszerelt gépjémmk hasznalatat. Azonban ezek az eszkdzok
sem potoljak a jardvet vezed ember koriltekintését, figyelmét. A gépjdiveket
sportosan kezélvagy nem az Gt- ésdghrasi viszonyoknak megfetedn vezei sobrok
gyakran okoznak kisebb nagyobb koccanast vagy dialesEzeknek a baleseteknek
bizonyitasa kulondésen nehéz, ha a kart okoz6 neak, cesogy nem ismeri el
felelésségét, hanem a baleset helyszinét gyorsan el ggjahallyenkor a kart
szenvedettre harul a feladat, hogy szavahih&tnukat keressen a vétlensége
bizonyitasara.

Az Elektronikus-Tanu (E-Tanu) mindig ott lehet gog@mivezebtvel és hiteles
bizonyitékkal szolgalhat a bales@trAz E-Tanu folyamatosan rogziti a forgalmat és a
beépitett gyorsulasérzékelsegitségével, ha a kritikus gyorsulasértéket madba
esemény torténik, a rogzitett képeket és adatokas enenti. Rendkivili esemény
hianyaban az adatok nem kertlnek tarolasra éseamérg/rogzités megszakitas nélkdl
folytatodik. A tarolt kép, a gyorsulas ésoéicadatok egy razkodas- és Utkdzésallo
adattaroléban archivaldédnak a letdltésig. A kédailéPC-re letoltheiek az adatok. Az
adatok tarolasa biztonsagos, Killsidegen fél szamara hozzéaférhetetlen. Az
illetéktelenek kizardsa az adatok utdlagos manigsdd teszi lehetetlenné. Ennek
koszonheten a képek és adatok a biztonsagtechnikai és igiaggageépjarniszakerdk
ertékelése alapjan perdéak lehetnek.

A binte® eljarasrol sz06l6 torvény szerint, a hatdsagokdfia, hogy az eljaras minden
szakdban a tényallast alaposan és hianytalanwézizzk, a valésagnak megféleh

allapitsak meg a tertiel és ment, valamint a bintéjogi felelosséget sulyosbito- és
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enyhity korilményeket. Ezekhez szikséges az olyan objeatiatok beszerzése,
amelyek a kozlekedési baleseteknél kivaltdé okokd@siimények lehettek. Hasonldéan
rendelkezik a polgari perrendtartassal sz0lo toyuénmely szerint a birdsag a polgari
perben szabadon felhasznélhatja a felgladdsait, valamint felhasznalhat minden
egyéb bizonyitékot is, amely alkalmas a tényakddefritésére, legjobb behatarolasra. A
bizonyitdsok azokra a tényekre terjednek ki, ankelgebintei- és blntéieljarasi
jogszabalyok alkalmazasaban jetes®k. A bizonyitas soran tényallas alapos- és
hianytalan, a valésagnak megfélékztazasara kell térekedni. Bizonyos keretekdiilbe
legfontosabb eszkdéz a tanl. A bizonyitds eszkoze igazsagugyi szakéiit
szakvélemény is. A szakérta lefolytatott szakéft vizsgélat alapjan ad vélemeényt. A
szakérd a vizsgalatot korszérszakmai ismereteknek megféladszk6zok, eljarasok és
modszerek felhasznalasaval végzi. A sz#kéot szakember, de ezen tulnden a
tevékenységéhez sziikséges ismeretekkel és objadttitokkal is rendelkeznie kell.
Az objektivitas szakmai feltételeit és garancidpdtosithatjia a szakértszaméara a
részletes és koriltekiht vizsgalat korszér eszkdze, a gépjafibhe beszerelhét
elektronikus képrogzit €és adatg§to készilék, az E-Tanu. Hasonléan pl. a
tehergépjarmivekben hasznélatos menetiré készulékekhez (tadhogra

Az ilyen berendezés, pl. gépjaimel kapcsolatos kozlekedési eseményeket,
mint gépjarnti - gyalogossal vagy gépjatin— gépjarndvel tortérd konfliktusat,
veszélyhelyzetet vagy abbdl adodo kdzvetlen baleseélyes eseményt a megél és
az azt kovet idészakban rogziti képek és egyéb (gyorsul&s), adatok formajaban. Az
eltarolt képek és adatok, illetéktelen hozzaféttmieégét garantalva, olyan objektiv
bizonyitékul szolgalnak a gépjatim szerepé, amelynek utélagos gépjatim
kozlekedési miszaki szakééi kiertékelése elddntheti a vitatott vagy el nemmest
felelosségek kérdését, egy-egy esemeny pontosabb meéssneds kozérthaib
bemutataséat leh&té téve. Az eszkdz alkalmazédsa egyarant hasznadtségesr nyujt
maganszemélyek, cégek, biztositotarsasagok ésalgatosnunkajahoz. A hatésagok
leterheltek, az Ggyek elhizodnak. Az Elektronikasyl felvételeinek felhasznalasaval
a vitas esetek egyertelive, konnyen tisztazhatova valnak, antitiés az erre forditott
pénzek megtakaritdsat jelenti. A biztositotarsaséggymenetét is lerdviditi, igy a
karosultak hamarabb juthatnak a biztositasi 6ssezedhlkerilhetek a tarsasagoknal a
téves vagy indokolatlan kifizetések, mivel a fételszemélyének megallapitasa
egyertelni, a felvételekkel is bizonyithatéva valik. A fuvatocégeknél kisirhet az

agressziv séf, aki az indokolatlan hirtelen gazadassal és fésszl a fékrendszert, a
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motort és az abroncsokat rongaljajselgitve a jarrih amortizaciojat, ami gyakoribb
szervizelést és magasabb (izemben tartasi koltsggghnényez. Kilondsen hasznosak a
felvételek, ha a jardvet tobben is vezetik, mert igy a félel személye kétséget
kizarban meghatarozhatd. A kiértékelt adatok telmmden felhasznalé szamara
segitenek elddnteni vitatott vagy el nem ismertldéiedési esetekben a félsség
kérdéseét.

lgazsagugyi szakéik, polgari kartéritési és buntetigyek vizsgalata soran
tébbszor kell, hogy szembesiljenek azzal, hogy iadkldshoz adatként nem csak
objektiv, rogzitett adatokat kell felhaszndlni, em a rendrségi helyszinrajz, a
helyszinen rdgzitett nyomok, a helyszinen készitettdrségi fotok, a gépkocsik
rongalddasa, hanem a balesetben részes feleklgsammondasait is.

Biztositasi Ugyekben altaldban rendelkezésre @iiok nem alkalmasak arra,
hogy a bejelentett balesetol forgalmi helyzetre vonatkozéan idgz hatarok kozott
mozgo szakédi megallapitdsokat lehessen tenni, és ebben a tedb@m, a
tovabbiakban sem potolhatok. Ezekben az lgyekbdraleset helyszinén baleseti
helyszinelés nem torténik, a bejelentett baledkge miatt nem készul méretaranyos
helyszinrajz, nem 0rokiti meg a baleset utani portelyzetet fénykép. Mivel e
paraméterek kozelebbi behataroldsa utdlag mar rigtinhet meg és utdlag azok
kategorikus formaban iszaki szakééi modszerekkel sem potolhatok, ilyen
nyomszegény esetben a szakészikségkepp az elmondasokbanéregs niiszaki
tartalmat hordozé paraméterekre is kénytelen takoasu akkor, ha azok elfogadhatd,
nem cafolhat6 rilszaki realitassal rendelkeznek. Az erre vonatkazézeel kapcsolatos
szakérdi megallapitasok emiatt csak a valossiégi kategdriaban mozoghatnak és
helyességiik a rendelkezésre allo és értékelt adatokagtartalmanak is figgvénye.

Amennyiben a helyszinen nem maradt féknyom, vag\gdelemszden senki
sem rogzitette (biztositasi lgyek), akkor a balegetrészes felek Utkozést megél
mozgasat, reakcioit csak az elmondasokbdl ismerfikek az elmondasok néha
ellentmondodak, és gyakran fenntartassal kell kezidat. Az emberek ezen értékeket
megfeleben rosszul becslik, a baleset idején a részes félelt trauma miatt az
események nem a szokasos madon rdgzilnek, azdkéZéle soran a hianyos részeket
tudatukban egy lehetséges format oOltve rakjak ¢ssmgd ezt tényként rogzitve a
késsbbiekben ezt adjak &l A tanikban az események megbizhatatlan rogzilésér
tébb idevago kisérletet folytattak, ami alapjan ekitették, hogy a tanuk Aaltal

elmondottak nem mindig objektivek, annak ellenénegy biztosak az altaluk
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elbadottak helyességében. Az ligyek egy részében k tahalesetben nem részesek, a
balesetet megétéen a kozelben tartdzkodva, a baleset bekbvetkexdséiigyelve
valnak tanuva. A% esetikben a legbb probléma az, hogy megfigyelésik a baleset
bekovetkezése utan kemtlk az ebzetes torténéseket csak rész mozzanatokbol
igyekszenek Osszerakni. Az is gyakratif@ldul, hogy a balesetben részes személy a
baleset soran eszméletét veszti, a baleset sor@seazények jelets része nem rogzdl,
vagy torbdik. Ebben az esetben a masik fél altal eimondaitéddemszdien nagyobb
sullyal szerepelnek az Ugy vizsgalatdban. Biztesit@yyek egy részénél az okozoi
kozrehatds a karosult résééolyan vezeii reakciot valt ki, amellyel a két jarm
Utkozése, esetleg a gyalogos elitése elmarad, kdgoault ezzel a reakcidjaval egy
masik vészhelyzetbe sodorja magat, ezaltal karivezk Erre tipikus példa a leszoritas,
kereszte&désbe behaladas, gyalogos lépése, az Uthibak ojéwmta iranyvaltozas és
kovetkeztében bekodvetk@daleset. Ezen esetekben az okoz6 és a karoswtzétt
nem kovetkezik be fizikai kontaktus, igy a sza#ieeszkdzokkel nem is vizsgalhato.
Nehezen lehet megallapitasokat tenni olyan kersstésben tértént Gtkbzésnél, ahol a
forgalmat jeldlampa iranyitja. A részes jafivek kozul valamelyik mindenképpen
tilosban haladt. Olyan kereszte2sekben, ahol a periodusikét zoldidsre oszlik nem

ad segitséget a fazisterv vizsgalata, és a sajghmgk alatamasztasara a legtobb esetben
mind a két fél tud kedlen hiteles tanuat allitani.

Az E-tanu készulék kdllidotartamban régziti a balesettlés a baleset utan
tortént eseményeket kéllgyakorisaggal felvett képkockékon, rogziti a gwdsi
értékeket, igy kell alapot képezhet a szakirtvizsgalathoz. Adatai alapjan jol
szamithatd annak a geépkocsinak a balesétti eilnozgasa, amelybe az eszkozt
telepitették a gyorsulasi értékek integralasabditgeabb haladasi sebesség értékeket
kapunk, mint amilyet egyébként becsilhetnénk. A d&arképe alapjan az elvégzett
matematikai szimul4cids vizsgélat jol eleizhet, mert a szimulécids vizsgélatban, 3
dimenziés térben mozgatva a jdiveket a kamera elhelyezésének megbeleép
eléallithatd, a felvett képekkel ezt Osszevetve a slAmI0s mozgasok helyessége
ellendrizhe®, a valdsdagos mozgasokat igy jobban lehet rekaastrfLasd a gyakorlati
alkalmazas fejezetet.) Osszességében kijelenthetiolyy az eszkoz altal rogzitettek
rengeteg informaciot szolgaltatnak a balesétiets az azt kévétmozgasokrél, amely
segitségével a balesettel kapcsolatosan sok miadésikus szemlél szamara is
egyertelniivé valik, a szakéét vizsgalathoz pedig olyan kiindulasi alapot sztiga

ami egyéb modon nem képzelhet.
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2. A szakért 6i E-tanu technikai adatai és leirdsa

1. kép Szakéri E-tanu beszerelve

Az E-Tanu folyamatosan rogziti a forgalmat és aplieé gyorsulasérzékel
segitségével, ha a kritikus gyorsulasértéket megldaksemény torténik, a rogzitett

képeket és adatokat el is menti.

A tarolas inditds torténhet manualisan a radiésintdd gombjanak
megnyomasaval. A tarolt kép, a gyorsulas ésadatok egy razkodas- és utkozésallo
adattaroléban archivalodnak a letbltésig. A kédaitléPC-re vald letoltés a kddot
ismel személyek szamara végezhel. Az adatok tarolasa tehat biztonsagos, &lils
idegen fél szamara hozzaférhetetlen. Az illetékiefe kizarasa az adatok utdlagos
manipulalasat teszi lehetetlenné. A készulékhdnzarletlty, megjelenié program a
rogzitett kép visszajatszasa mellett kirajzoljaogzitett gyorsulas adatokat, ill. az

azokbdl szadmolhat6 sebesség diagramot.
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2.1 A készulék leirasa

A késziilék részegységei:

Tapaddkorongos rogzit6

GPS antenna és vevd
(opcionalis) T~
b

tapcsatlakozas af

Tavindito

Kamera és taroloegység egybeépitve

2. kép Szakért6i E-tanl részegységei

A késziilék el6lapja:

Esemény tarolast jelz6
piros lampa

Mdkodést jelzd

. . e ) ,
z6ld lampa O E=TAN GPS O] GPScsatlakozd
T Toeno dBusy (T
= (opcionalis)
// T ,
7 " USB csatlakoz6
Tép- és antenna POWER METAL a felvételek
() ETS-001 ELEKTRO
LN =

csatlakozo letoltéséhez

3. kép Szakért6i E-tanu elélapja

A készilék villamosan csak a jafirakkumulatorahoz csatlakozik.
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A készllék a jarrn feszililtség ala helyezésével kapcsolodik be, @srattkusan
kezdi rogziteni a forgalmat.

Esemény esetén (kritikus gyorsulas - lassulas @l&&ése vagy az inditd gomb
megnyomasa) az esemenyostel 15 s és utani 5 s felvételeit az eszkdz egy
eseménytaroloba menti. Az eseménytarold kapacitBBaesemény. Amikor az
eseménytarolé betelik, egy Uj esemény felvételdegkorabbi esemény felvételei
helyére kerllnek. A felvételek mellett tarolédik @&semény idpontja, a jarm

gyorsulas értéke, ill. opciondlisan a jdirsebessége.

Ahhoz, hogy az esemény 6l idészak tarolhaté legyen, a készulék
folyamatosan rogziti a kamera jelét egy atmenetiddan. Az atmeneti tarol6 mérete

20 s, igy a korabbi felvételek automatikusan fedidlihak az 0] felvételekkel.

A készulék beépitett adattaroldval rendelkezikawlt felvételek letbltéséhez és
lejatszdsahoz a készuléket szamitdogephez vagy plamokell csatlakoztatni. Az

illetéktelen hozzaférést a készilékbe égetettgedadalyozza meg.

2.1.1 A készulék kezelése

A készuléket ajanlott ugy felhelyezni a székwed hogy a készilék doboz minél
inkabb vizszintesen és egyenesebreelalljon. A rogzités utdn csatlakoztatjuk a

késziléket a szivargyujto csatlakozéjahoz.

A készllék a jarrn fesziltség ala helyezésével kapcsolodik be. A (Kékz
allapotardl a hatlapon 1évzéld és piros lampa ad tajékoztatast. Bekapcadidis a
készuléek bels elledrzést végez. Ha mindent rendben talal, a zdld lafofy@matos
vilagitasa jelzi az uzemkész allapotot. Hiba esetémild lampa villog. Uzemkész
allapotban a bekapcsolas utan a piros lampa fahdainak szama jelzi az éppen tarolt
események szamat. A készilék a piros lampa kiggaytl egyitt mindig hangjelzést is
ad.

Tual alacsony vagy tul magas kornyezeinérséklet esetén a készulék dnalléan
kikapcsol, ill. be sem kapcsol, védve az eszkoztkamosodastol. Tul magas
homérsékletnél csak a kamera tapfesziltsége kapdksoléd amit a zo6ld lampa
villogasa jelez. Tul alacsonymérséklet esetén a teljes készlilék lekapcsol, igghkét
lampa sotét.
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A gyorsulds pontos meéréséhez szikséges a dobozimézss helyzetének
megadasa. Ehhez nyomja meg a taviranyité zold gumliijkkor a készilék a
pillanatnyi helyzetet fogja tekinteni vizszintesnek beallitas tarolasat 3mp hosszu
sipolassal jelzi.

Esemény esetén a felvételek tarolasat, a pirosdawifpgasa ill. szaggatott

sipolas jelzi.

Azokban az esetekben, amikor a jarsebesség valtozasa kicsi, tehat a tarolas
automatikusan nem indul el, a felvételek tarolasaaenditdé fekete gombjanak
megnyomasaval indithato.

A készilék tavinditassal inditott tarolaskor iszifiga gomb megnyomasaséi
felvételeket. Ezért egy esemény tarolasahoz nehrdgbn az inditbgomb utan nyulni,
hanem nyugodtan indithatdo a tarolas, veszélyhelgk@tiézése nélkil. Ajanlott a

tavinditét mindig ugyanott, kbnnyen elérhdielyen tartani, pl. a kulcstarton.
A nyomégombok megnyomaséat a tavinditorvlgwros lampa jelzi.

A tavindité fixkodos. A kddtanitast, a beszereledfyzs szakember végzi. Az

elveszett vagy sérult tavindito potlasat a METALEKIORO KFT. végzi.

A készlulék a felvételeket véges élettartami merbanarogziti. A tarolo
élettartamanak novelése érdekében, a letoltésajdariott a készulékben lévelvételek
torlése. Minden egyes a készlléken tartdésan tialoktel 20 %-kal csokkenti a varhato
élettartamot. A szamitogépes program, letdltéskepjateniti a hatralév izemorak

becsilt értékét.

Baleset utan, vagy amikor a készllék értékes felivédteszitett, ajanlott a
készilléket Gzemen Kkivill helyezni a tapfesziiltségtlalozé kihlzasaval. igy
megebzhet) azok akaratlan felilirasa.

2.1.2 A készulék karbantartasa

« JO mirbsédi felvételek készitéséhez elengedhetetlen a tishjaktiv.
Rendszeresen készitstink prébafelvételt az d@ltéshez. A tisztitAshoz
hasznaljunk szarvaébkendit vagy puha rongyot.

» 20-30 ezer kilométerenként elteizzik a hatraléy lzemorak nagysagat.
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* A beépitett 6ra elemének varhatd élettartama 2nm@g a lejarat étt

cseréltessik ki.
» Atarol6 és az elem cserejét a METALELEKTRO Kiégei.

A tarolt felvételek a készilékhez adott szamitogéepeogrammal tolthék,
jatszhatok vagy torélhék le. Az esemény mégzesének biztonsagos maddja, ha a
letoltésig tzemen kivil helyezi a készlléket. A MEELEKTRO Kft. garanciat vallal
az altala letoltott felvételek biztonsagos egsére.

2.2 A készulék szoftvere
2.2.1 A program telepitése
Inditsuk el a telepdtlemezen |é§ TELEPIT.EXE programot.

A célkdényvtar megadasa utan a teléfiémasolja a programot, és inditd ikont helyez el

az asztalon.

Ezutan csatlakoztassuk a késziléket az USB csatlakdkeresztil. Az operacios
rendszer felismeri a késziléket, és automatikudéaezd telepiteni a szikséges
meghajtokat.

Ha az operacios rendszer megkérdezi az E-TANU njigguaak helyét, akkor valassza

ki a telepié lemezen DRIVER navalkényvtart.
2.2.2 A program kezelése

A program a hozzaférési kod megadasaval indul girodyram kivansagra megjegyzi a
megadott kddot, de ezt a lebsdget csak akkor hasznéljuk, ha a szamitbgépéhsez ma

nem férhet hozza.

A kod megadasa utan az utoljara nézett felvétehjklmeg.
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4. kép E-tant program szamitdgépes megjelenése

2.2.3 Események letdltése, mentése, dokumentalasa

A felvételek letbltéséhez &zOr csatlakoztassuk a késziléket az USB
csatlakozon keresztil. A letdltéshez nem szikségegepjarnivet fesziltség ala
helyezni. A csatlakoztatds utan valasszuk ki EBseménymenl oszlopletoltés
parancséat. Ekkor a program a megadott jelszovapmdegl kapcsolodni a készilékhez.
Sikeres kapcsolédas utan, a megjélparbeszédablakban a kijelzetépdntok alapjan
valasszuk ki a letdltersideseményt majd klikkeljink betdltésgombra. Egy esemény
torléséhez a kivalasztas utan klikkeljunkr érlés gombra. Egy 20 s hosszu esemény
letoltése kb. 60-90 méasodpercig tart, a szamitégdpygoen. Az esemény letdltése
utan a dialégusdoboz automatikusan bezarul és ieadjea felvétel el§ képkockaja.

A felvételek mentéséhez valasszuk kiEseménymeni oszlogVientésparancsat. A
program automatikusan egy a rendszambol és a déehébpontjdbdl képzett
allomanynevet ajanl fel. A mentés utadn a prograrmsoraban megjelenik az
allomanynév. Dokumentéacio készitéséhez az eseméngakisoExportalaspontja ad

segitséget.
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A Képsorozat (JPGlparancsra a program JPG formatumban képkockanként
elmenti a kivant részlet képkockéit. Ehhez a gérsdtvval alljunk ra a menteni kivant
részlet el képkockajara, majd valasszuk kKépsorozatparancsot. Ekkor a program
elkezdi lejatszani az eseményt mikzben menti geteytett képeket az “Események”
nevi kdnyvtarba. A mentés befejezéséhez nyomjuk megbh pls6 sarokban |8v

leallitd gombot.

Ezen kivil lehéiség van az éppen megjelenitett képkocka vagy prdgia

vagolapra masolasara, ill. a gyorsulasi adatokegés allomanyba mentésére is.

2.2.3.1 Bedllitasok

A megjeled gyorsulas és a sebesség gorbék akkor adnak \aigdinény, ha a
készulék nullpont-kalibracidja megtortént és dobgyenesen éfe all. Ha valamelyik
feltétel nem teljeslil, akkor BedllitAsokdialogus dobozyorsulasmérésevi lapjan
meg kell adni a készllék iranyitottsagat. Mind asxintes, mind a fudgdeges
irdnyitottsagnal beirhatok sajat értéket. Ha apauiifelvétel megtortént, a fugigges
irAnyitottsag beallitasanal legyen bekapcsol¥albracidés adatokbokapcsold. Ekkor
a program a készulékb olvasott  dlésszoggel fog szamolni.
A vizszintes iranyitottsdg meghatarozasaba&zamolasgomb segit, agy, hogy a
program megkeresi azt a sz0g értéket, ahol az i@dgli gyorsulaskomponens
valtozasa minimalis. Természetesen a szamolt édak akkor lesz j6, ha a jafinasak

egyenes iranyba haladt.

A rogzitett kép élességének beadllitasahoz a Motitemmaod hasznalhatd. A
bedllitashoz szikséges, hogy a készilék tapfeégéltskapjon a szivargyujtd

csatlakozon keresztll is.

Az esemény rogzités paraméterei az Eszkoz beakitdenipontban adhatok

meg.

Az esemény utani rogzitési ddelére bedllitott értéke 5 masodperc. Az
Idobedllitasoklapon megvaltoztathatok, mind gyorsulas kiszob hakglasa mind a

gombnyomas utani erték.

A Korabbi események felllirdsanak tiltdsgpcsold bekapcsolasaval elkerithet
fontos felvételek elvesztése. Ebben az lzemmodik@szailék minden Gj esemény utan

jelzi a tarolt események szamat, ahogy azt bek#xswan teszi. Ha az eseménytéarolo
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betelt, a készllék a zold lampa gyors villogtatas@aizi. Teli tarolé esetén, az eltarolt
események a zold és a fekete nyomogomb egyittesymegisaval torolhék.

2.2.3.2 Sebesség gorbe

A gyorsulasi adatokbol szamitott sebesség gorbe hatémpzasakor -
alapesetben - a program feltételezi, hogy az esgméisd 1 s-ben mar allt a jatimHa
ez nem teljestl, akkor megadhaté az a pont, al@inai all vagy a sebessége allando.

Ehhez klikkeljen ra a sebesség diagraétadgelyére a kivant referencia pontnal.
A diagram bal fel§ sarkaban megjelénmeniibl kivalasztva azAll6 helyzet

kijel6lésponton, a program a kijeldlt ponthoz Ujraszamolgebesség gorbét.

Egyes esetekben,6lég hosszabb események esetén ol hasznéallaatd
Automatikus allo helyzetkered@skcio is.

Abszolut sebesség érték megadasahoz klikkeljen r&elaesség diagram
idétengelyére az ismert sebess@gpontnal és &ebesség megadapant kivalasztasa
utan irjuk be a kivant értéket. Ha GPS adatokbéttrsebesség értékek eléttietakkor
az a szamitott sebesség gorbe mellett, piros pkaltjdddlve, masodperces |épéskdzzel
jelennek meg.

2.3 Miiszaki adatok:
Eseményinditas: - kézi: inditbgombbal

- automatikus: kritikus gyorsulas vagy lassulaglé0.7g)
(beallitastol fliggen) elérésekor

Tavindito: fixkdédos, 434MHz, 2mW, maximalis hataésag: 5m

Féenyérzékenység: 0,1 Lux

Objektiv latdészog: 120° atlosan, 97° vizszintesen
Zarids: 1/50mp — 1/100000mp

Megjelenitett képek felbontasa: 704*576
Rogzitési sebesség: 5 kép /s

Térolt események szama: 10

Tarolt esemény hossza: 15 s esemééiy, &l s esemény utan
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Gyorsulasmér. hossz- és keresztiranyu, meéreési tartomagy,
pontossag: 0,02g, felbontas 0,01g,

mintavételi idkdz: 0,01mp
Tapfesziltség: 10V...18V,
Teljesitmény felvétel: 2,5W
Belss Ora tapellatds: CR2032 tipusu elem, élettartaraa 2¢é
Tarolo élettartam: 3000 tizemora, kb. 100 000 km
Szamitogeépes csatlakozas: USB1.1 (USB 2.0 kompsjisFull speed”
RoOgzités: els szélvédre

Kdrnyezeti lbmérséklet
Mukodeés koézben: -5°C ...+55°C, bélsedelem

Letoltéeskor: +5°C ...+55°C, a tarolo egységre
Té&roléskor: -40°C ...+85°C

Péaratartalom
Mikodeés kézben: 20 - 80% (nem kicsapddod)

Tarolaskor: 20 - 95% (nem kicsap6do)
Méret: 50 x 46 x 140 mm
Tomeg: 2509
Utésallosag: 70g, tarolo egységre 1509

Rezgésallésag: 10g (20 ... 200 Hz)
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3. XL-Meter Pro Alpha technikai adatai €s leirasa

Az XL Meter vizsgalathoz hasznalt tipusa egy gyl@sérzékeivel van ellatva,
ennek megfeléen csak a hossziranyu gyorsulas mérteesegitségével. A berendezés
tapadokorong segitségével rogzithatgépjarni szeélvédjehez. Amennyiben a jarn
elektromos rendszei@r akarjuk mikodtetni, a berendezés sajat aramforrasrol is
miikddtethed, csatlakoztatni kell a szivargyujton keresztul.

Rogzites
(széhveddn)
Vezerd
gomiok
Digitalis
kijelzd

5. kép Az XL Meter felszerelt allapotban

3.1 Miszaki adatok

Adatgyijtési frekvencia: 200 Hz

Mérési tartomanys 12,7 m/8

Felbontas: 0,1 m?s

Tarol6 kapacitds: 3 x 40 secoiitervallum
Méret: 50 mm x 97 mm x 110 mm
Tomeg: 0,5 kg

PC csatlakozasi fellilet: RS-232
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Az XL Meter egy elemmel dkodtetett univerzalis gyorsulas- é€s lassulagmér
muszer, alfanumerikus folyadékkristalyos kij@el, beépitett kiértékélprogrammal és
PC kompatibilis személyi szamitdégéphez taftésatlakozasi lehéseggel.

Az XL Meter miszer felépitése tiszaki szempontbdl harom részegységre
oszthatd, ezek az elektronikus egységet tartalntaay a felfliggesztést biztositd
tapaddkorong, és e kéttdsszekapcsold csuklds szerkezet.

Az XL Meter aluminium dobozat kifejezetten azzatdllal tervezték, illetve
alakitottak ki, hogy a gépjatimek gyorsulasanak mérése soran konnyen felszefelhet
kezelhed legyen. A ntiszer tetején talalhaté csuklos szerkezet a szélgétbriérd
felszerelése soran a nulla szint kalibracigjat itdshethvé. A miszer aljan |é§
csavarozhato fedél alatt helyezték el az elemtartot

Az XL Meter miszer dobozanak hatoldalan két csatlakozé talalhato.
kilencpélusi SUB-D tipusi a szabvanyos RS-232 fider csatlakozéja, mely a
személyi szamitogeéppel tortekommunikaciéra szolgal. Ide kell adatfeltbltéséasorn
link kabelt csatlakoztatni. A kerek formaju a kiikgpfeszultség csatlakozo. Kizarolag
jovahagyott halézati adapter hasznalata megengadetiL Meter kil$ tapfesziltség
ellatasara. Az XL Meter doboza negativ foldélés

A maximalisan megengedett bemeneti feszlltség 18 V.

Az XL Meter jol atgondolt felfliggesztési rendszexn kdoszonhéen
masodperceken belll felszerelhés mérésre kész allapotba helye&h8tabilitasat a
csucsmisédi Veribor tapaddkorong biztositja, melynek segitgéhgéa miszer
kilondsen megbizhatéan rogzithet kivant fellletre. A riszert a szélvéd kivant
pontjara vagy barmely sima fellletre helyezve ad&éiorong karjanak elforditasaval
kész az installacio.

Az XL Meter harom gombbal UzemeltetheA gombok kilonb6& sziriek és
az alabbi funkciok ellatdséara alkalmasak:

A Kl/Bekapcsol6 gomb (fekete) kétfunkcids: az egyik esetben a tapfesadl
kapcsolasara, a masikban a folyadékkristalyos Zijélattérvilagitasanak vezérlésére
szolgal. Kikapcsolt allapotban a késziléket a Kkigesold gomb egyszeri
megnyomasaval lehet bekapcsolni. Bekapcsolas ukdiBakapcsolé gomb ismételt —
rovid ideji (kevesebb, mint 2 masodperc) — megnyomasavaletzkihattérvilagitasa
kapcsolhato be illetve ki. Az XL Meter kikapcsoladaaKl/Bekapcsolo gomb hosszu
ideig ( tébb, mint 2 masodperc) tartd lenyomaséydénik. A 2 masodperc elteltével a

képernyn megjelenik a kikapcsolasi Gzenet, majd a gombgadésével a készilék
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kikapcsol. Az ,adatok kijelzése” izemmddban, amikomérési eredmények egymas
utdn megjelennek a Kl/Bekapcsolé gomb megnyomdsglaési ciklus megszakitasat
eredményezi, mikdzben a kijéla hattérvilagitast is kikapcsolja — ezaltal azetpkiirt
eredmény addig a kijelm marad, amig egy gombbal tovabb nem |éplnk.

A Mérésvaltd gomb (z6ld gomb) segitségével mindharom mérés eredmeénye
megjelenithetk a folyadékkristalyos kijetin. A ,kalibracios izemmodbol” az ,adatok
kijelzése” Uzemmddba akar a mérésvalto, akar a smeliéd gomb lenyomasaval
kertlhetink.

Az ,adatok kijelzése” izemmdbdban az egyik mésgy masik mérésre a
mérésvaltd gomb lenyomasaval térhetlink at. Nem s&gjds megvarni az 0sszes
eredmény kiirasat: a kiiro ciklus a meérésvaltd goahlbarmikor megszakithato és igy a
kovetked méreés kiird ciklusara ugorhatunk.

Az adatgyijtés elinditasa a mérésinditd gomb lenyomasavakiénik. Az
adatgyijtés megallitAsa a mérésvalté gombbal lehetségdsértékeb program ekkor
automatikusan elindul, melynek befejeztével daismer az ,adatok Kkijelzése”
Uzemmodba tér vissza, és a kifglzaz imént elvégzett mérés eredmeényei olvashatok le

A Mérésindité gomb (piros gomb) hasznalhaté az additds elinditaséra és a
.Kalibracios Uzemmaodbdl” tortén kilépésre is. Adatgijtés kizardlag az ,adatok
kijelzése” Uzemmddbdl indithatd el. Adatgigskor mindig az aktualisan Kkijelzett
mérés adatai és eredmeényei felllirdsra. Az ,ad&ipgdzése” lUzemmobdban nem
sziikséges megvarni az dsszes eredmény kiirasétdeciklus a mérésvaltdé gombbal
barmikor megszakithatd, és az adéjtps elindithaté. Az adatgjtéest a mérésvalto
gomb megnyomasaval lehet leallitani.

A Kkijelz6 egy 2x16 karakteres alfanumerikus folyadéekkrisiglykijelzs,
kapcsolhatd LED-es hattérvilagitassakisekontraszt, illetve széles szégben olvashat6
karakterek és szamok jellemzik.

A soOtétben végzed mérések megkonnyitésére gl van a
folyadékkristalyos kijelé megvilagitasara. A kijetz hattérvilagitasa a Kl/Bekapcsold
gomb rovid ideig tart6 megnyomasaval kapcsolhato.

Az XL Meter bekapcsolasakor, amig a Wbeleendszerteszt és az elemek
képességének a tesztje fut, a kijelzattérvilagitasa is bekapcsol. Ha nincs hiba, a
képernyn a Rendszerteszt OK felirta olvashat6. Ezutanttgéméagitas automatikusan
kikapcsol, és a dszer a ,kalibracios tzemmaodba lép.

A ,kalibraciés izemmaddnak” harom célja van:
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* Installacio utan — miétt hozzafognank a méréshez — az XL Meter-t be
kell allitani a 0,0 m/s2 szintre. Ez azért szuks¢hegy a mérések soran
maximalis felbontést lehessen elérni.

» A gyorsulasméf szenzor ellefrzésének lehésége.

* A mérési adatok ebben az Uzemmodban is felt@lkhetzzemélyi
szamitogépbe.

Az ,érzékeb ellersrzése” funkcid kivalo lehéség arra, hogy megdzsdjink
az XL Meter mérési képessedirmivel maga a felhasznalé képes leeliemni a
gyorsulasmér szenzor teljesitményét. A szenzor eblese a Fo6ld gravitacios
gyorsulas-vektoranak, mint etalonnak az igénybéé&édt egyszaren elvégezhét Az
XL Meter érzékelési tengelyét a fold felé forditagdl ismert 9,8 m/s2 (0,1 m/s2)
illetve 180 fokkal megforditva -9,8 m/s2 (£0,1 ny/&2Il, hogy olvashato legyen.

Bekapcsolas utan a gyorsulastnézenzornak sziksége van néntired mig
.bemelegszik” és a helyes értékeket mutatja.

Az ,adatok kijelzése” Uzemmoddba lépés automatikuséinditia a mérési
eredményeket megjelefikijelzési ciklust. A mérési eredmeények megjelesetazzal a
méréssel indul, amely az utolsé kikapcsolastehktiv volt. A kiirt mérési adatok
mindig az utolso érvényes mérés eredményeit mitatja

A ,kalibraciés zemmodbol” az ,adatok kijelzése ei@maod a zold vagy a piros
gomb egyszeri megnyomasaval ééhek Az ,adatok kijelzése” lzemmodban az egyik
mérésél a masik mérésre tortérvaltas a merésvaltdo gomb megnyomasaval lehetséges.
Nem szikséges megvarni az dsszes eredmeény kiil@ddfréo ciklus a mérésvaltd
gombbal barmikor megszakithatdé, és a igy a kovétkewrés Kkiird cikluséara
ugorhatunk. Az adatgytés elinditasa a piros gomb megnyomasaval, azgwijeds
megallitasa pedig a mérésvalto gombbal lehetségekkor a kiértékdl program
automatikusan elindul, melynek a befejeztével diszar az Adatok Kkijelzése
Uzemmaodba tér vissza és a kifglzaz imént elvégzett mérés eredményei olvashatok le
A kijelzési ciklus megallitdsa egy adott eredméhyn&l/Bekapcsoldé gomb egyszeri
megnyomasaval lehetséges. (Egyuttal a hatténdlaggtatkapcsolodik).

Az ,adatok kijelzése” Uzemmoddban a mérési adatakmetyi szamitdogépbe
tortérs feltdltése kizardlag a kiird ciklus befejeztével Kijelzo az MFDD értéket
mutatja) lehetséges.

A mérési adatok felépitésének és kijelzésének a&regghez az alabbi tablazat

nyujt segitséget. Mindharom fliggetlen mérésheblazat altal bemutatott eredmények
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tartoznak. Megjegyzerigd hogy mindig a kivalasztott mérés és annak eregmién
kerulnek felUlirasra.

A tablazatban (1. tabldzat) bemutatott, minden si@2 kilon-kilon
hozzarendelt eredmények mindig az utolsé sikeregrtdkeles szameértékeit
tartalmazzak. Tehéat, ha egy mérés befejeztévetékigesi hiba lépett fel, a mérési
adatok Ujak, viszont az eredmények a kordbban ebtegnérésre vonatkoznak, tehat

nem 0sszetartozok. Az 0j mérési eredmények a sagémbe feltdlthék és ott

elemezheik.

Mérés 1 Mérés 2 Mérés 3

So (m) So (m) So (m)

Vo (m) Vo (m) Vo (m)

Thr (s) Tbr (s) Tbr (s)
MFDD (m/s*) MFDD (m/s%) MFDD (m/s)

1. tblazat XL Meter kiértékelésnél megjelenitett adatai

* So afékezés ideje (Thr) alatt megtett Ut

« Vp afékezési folyamat megkezdése pillanataban a kesstmesség

» Thbr a fékezési folyamat megkezdése és a befejépesdt eltelt id

e Az MFDD (atlagolt maximalis lassulas) az ENSZ EGBuropean
Braking Regulations ECE R. 13 & EEC 71/320) altilire szabvany
mérszam.

Az XL Meter egy monolitikus integralt aramkoros gsolasmés rendszert
hasznal. A poliszilicium fellletén mikro-mechanikh\kialakitott érzékét és egy
olyan jelfeldolgoz6 aramkort tartalmaz, amely 6eggyensaly elven dkodo
szabalyzokort valosit meg. Az XL Meter mind pozitimind negativ iranyd,
maximalisan +1,27g gyorsulds mérésére alkalmas. Aorsglaséerzekeél
karakterisztikaja biztositja a mérési eredményaek@esagat.

Az XL Meter differencial-kapacitas elventkodé gyorsulasérzékét tartalmaz,
mely két egymastdl fuggetlenll rogzitett, és egs haté gyorsulas hatasara elmozduld
kozponti fegyverzetll all. A két kapacitds sorosan kapcsolva a kozésmozdulod
kozponti fegyverzet segitségével egy kapacitasb&gfgez. Nyugalmi allapotban a két

kapacitas értéke megegyezik, ezért a kisn@szlltség nulla. Ha a gyorsulas hat a
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rendszerre, a koz0s kozponti fegyverzet kozelebhilka rogzitett fegyverzetek
egyikéhez, mialatt a masik eltavolodik. Ezaltal & kapacitas értéke eltér, ami a
koézponti fegyverzeten mérlkéekimeneti jelet eredmeényez. A kimeneti jel amplijeda
szenzorra haté gyorsulas meértékével egyenes ananydiozik. Az alabbi tablazat (2.

tablazat) a szenzor kimeneti jelének karakteriggditkmutatja az alkalmazott gyorsulas

fuggvényében.

Szdg Kimeneti jel %-ban Kimenet g-ben 5g gyorseketén
0° 100% 5 (tengelyiranyu)
1° 99,98% 4,999

2° 99,94% 4,997

3° 99,86% 4,993

50 99,62% 4,981

10° 98,48% 4,924

30° 86,60% 4,330

45° 70,71% 3,536

60° 50% 2,5

80° 17,36% 0,868

85° 8,72% 0,436

87° 5,25% 0,263

88° 3,49% 0,175

89° 1,7% 0,085

90° 0% 0 (keresztiranyu)

2. tablazat XL Meter kimeneti jele a gyorsulas fliggvényében

Az XL Meter-ben +1,27g-re korlatozott a gyorsulasrési tartomanya, annak
érdekében, hogy a legfontosabb, alacsony gyorsuéstanyokban nagyobb legyen a
felbontas. A szenzor Altal karosodas nélkil elviselhximalis gyorsulas 0,5ms
idétartamra 500g bekapcsolt, illetve 1000g kikapcatiipotban. A kemeény felliletre
ejtés 1000g-nél nagyobb Utést eredményezhet, @zérKL Meter Ovatos kezelést
igényel.

Az adatgyijtés elinditdsa kizardlag az ,adatok kijelzése” mim@dban a piros
gomb megnyomasaval torténhet. Az adéjigys elinditasatol kezdve a meért

gyorsulasértekek egy memariaban tarolodnak. Newyelges, hogy milyen hosszu ideig
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tartott az adatdijtés miebtt a fékezést elvégeztik, mert minden esetben @sdut0
méasodperc mérési adatai étfelt el a memaoriaban. Az XL Meter-t az addiiggs alatt
nem lehet kikapcsolni. A mérésvaltdo gomb az eggeagl@mb, amely adatgjtés kézben
hasznalhatd, megnyomasara az adgtgy befejeadik.

Fontos megjegyezni, hogy a mérés-adétgg €s a helyszini kiértékelés
funkciok kulondlld, fuggetlen funkcidi a imzernek. Ez azt jelenti, hogy a mérési-
adatgyijtési elvidl adodoan a mérések minden esetben eltaroldodna&nadméban és
minden esetben feltdlthidk a szamitdgépbe is, fluggetlentl attol, hogy egete
kiértékeb program hibat jelez. A kiértékeprogram ugyanis — ami a mérés-adajtfs
befejezése utan indul automatikusan- kizarolag iiZékkel végzett lassulasmérések
kiértékelésére alkalmas. igys@rdulhat olyan mérések végrehajtasa kozben, ahol a
mérés nem hatarozott megallassal és teljes nyugadbrzarul, hogy a kiertékel
program hibat jelez, mert a mérési adatok alapgm tud Uzemi fékezést értékelni —
mivel az nem is volt. A mérési adatok ekkor isdkthettk a szamitégépbe és ott a
diagram elemezhét

Az XL Meter egy idben harom kilonb@mérés adatainak és eredményeinek
eltarolasara rendelkezik memodria-kapacitassal. dattarolasi kapacitas méréseként
negyven masodperc, azaz 0sszesen haromszor negyasodperc a teljes tarolasi
kapacitas. Mivel a mérés folyaman az addajigy folyamatos, ezért mindig csak az
utolsé negyven masodperc tarolhato. A gyorsulagawételének frekvenciaja 200 Hz,
ami azt jelenti, hogy 5 milliszekundumonként U] mégyorsulasi adat A&ll
rendelkezéstinkre. Az un. nem-febefipusi memoaria alkalmazasa miatt az elemek nem
szukségesek ahhoz, hogy a mérési adatok megmaakdjgy azok kikapcsolasa utan is
elérhebek. A garantalt adatmégzési id tobb mint 200 év.

Ha a kiértékel program hibalzenetet kild a kiértékelési folyasmatin, a mért
adatok akkor is megtalalhatok a memoériaban, aza¢la¥ision programmal személyi
szamitégépbe feltolthgh és elemezhék.

Az XL Meter Uzemi fékberendezések helyszini ésitésének megkdnnyitésére
beépitett kiértekél programmal rendelkezik. A kiértékelprogram Gzemi fékkel
végzett lassuldsmérések automatikus helyszinigkiéidsére alkalmas. (Ez a beépitett
helyszini kiértékelés, a baleseti helyszbkel igazsagugyi szakék, UGzemi
fékrendszereket méisitd vizsgabiztosok stb. munkajat konnyiti meg.) A feittak azt
jelentik, hogy a nem tzemi fékrendszerrel tofteassulasmérések, vagy egyéb mérések

soran, ha az nem egy hatarozott megallassaldfdijebe, a kiértékél program hibét
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jelez, mert a program nem talal Uzemi fékezéstl Hitggetlenil a mérési adatok a
memoriaban vannak és igy egy személyi szamitogightidthethk, és elemezhék. A
kiértékelési hibat ugy lehet legkénnyebben elkerihogy mindenfajta mérést egy
hatarozott megallassal és teljes nyugalomban fejeb&, ha mod van ra.

Miutan a gépjarm megallt, egy masodpercet teljes nyugalomban vémsiia(a
nyugalmi szint felismerése miatt), ntigl megnyomja a mérésvaltdo gombot és befejezi
az adatggjtést. Az XL Meter ezutan automatikusan elinditj&i@rtékeb programot.
El6szor a nyugalmi szint megtanulasa kovetkezik, amovabbi kiértekelések alapjaul
szolgal. A mérésvalto gomb korai megnyomasa kiétésk hibahoz vezet. A fékezési
folyamat kezdési itbontjdnak és a befejezésiombntjanak meghatarozdsa a mért
karakterisztika alapjan torténik. A fékezésétattama a fékezés befejezésipantja és a
fékezés kezdési égontja kulonbsége. A kezdeti sebesség szamitasgoesugsi
adatoknak a fékezésdthrtamara vonatkozo egyszeres integralasaval tkrt@rfékat a
gyorsulasi adatoknak a fékezésoétattamara vonatkozé kétszeres integralasaval
szamithatd. A mérés befejezésével ageszkoz bedllitja automatikusan az alapszintet
(nulla szintet), majd az &d6ekben leirtaknak megfetedn kiszamitja az atlagolt
maximalis lassulast (MFDD: Mean Fully Developed Blecation, amely a lassulasi
értéket a fékezés kezdeti sebesség 80%-0s &itéE-0s értékre cstkkenése soran
megtett Utbdl szamitja), a kezdeti sebesség éseadé alatt megtett Ut értékét. Ezek az

ertékek kozvetlenil leolvashatok a digitalis kifetd a meérés befejezése utan.

3.2. Afékezés kezdeti sebességének és a fékezés al att megtett Ut kiszamitadsa

Fékezés kezdeti sebességének meghatarozasa

A fékezés kezdeti sebessége meghatarozhaté, hagalny (vég-)helyzeth
kiszamoljuk az alabbi képlet alapjan:

B

Wy = J[I cFt [m/s] (3.1)

t; a nyugalmi helyzet elérésénekmllanata

to a fékezeés kezdeténeloplllanata
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Fékezés alatt megtett it meghatarozasa

A fékezés alatt megtett Ut meghatarozhaté az akidyietek alapjan:

I I g

8y = )l‘v cli = J )[v ot i (3.2)

t; a nyugalmi helyzet elérésénekjmllanata;

to a fékezeés kezdeténeloplllanata.

Az atlagolt maximalis lassulas (MFDD) meghatarozésa

A fékezési folyamatra jellentz atlagos lassulasértéket (Mean Fully Developed
Deceleration) a berendezés az ECE R.13 és az EEBR0/fékrendszerekre vonatkozo

eurdpai szabvanyokban definialtak alapjan hataroreg.”

Az MFDD értékét jeloljiik dm-mel:

= ———l"" Ve (m/s) (33)
s 02 (5=
ahol:
vy 0.8v, (km/h)
V. 0,1vy (km/h)
55 Vp €5 vy tavolsaga (m)
gt Vg és v, tdvolsiga (m)
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3.1. dbra Az MFDD meghatarozasa

Az XL Meter egy standard RS-232-es link kabeleneketll csatlakoztathatd
szemelyi szamitogéphez. Az interfész szabvanyo32S-Az XL Vision szoftver
kommunikdl az XL Meter-rel és feltblti a mérési tat. Az adatok feltdltése
kizarolag ,kalibracios Gzemmaodban” és az ,adatojelkése” Uzemmaodban a kiird
ciklus befejezése utan lehetséges. A tarolt adakokvetlen kiolvashatok a
lassulasméihoz kifejlesztett XL Vision program segitségével a szamitégép

mereviemezére. Ezen adatok diagram formajabanA8ICII széveges formatumban
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allnak rendelkezésre tovabbi vizsgalatok, feldofgozértékelés elvégzéséhez. A
program célja, hogy egy teljes készamitdgepes kiértékeléssel segitse a stkletra
kulonbo® gépjarntivek (személyautdk, tehergépjamek, autdbuszok, mégazdasagi
gépek, targoncak stb.) gyorsulasi, illetve lassulképességének értékelésében,
minésitésében. Az XL Vision nem csak a mért adatokaligunegjelenitésével egésziti
ki az XL Meter-t, hanem leh&éget nyujt pontos {&d tavolsag, pillanatnyi sebesség és
gyorsulas meéreésére, illetve atlagolt gyorsulas $#mara. Mindezek mellett az XL
Vision segitségével konnyen dokumentalhatoak, aadiatoak a mérések és méresi
jegyzokényvben kinyomtathatéak azok eredményei. Az XLiMdisszoftver 16 bites

Windows alkalmazas.

Az XL Meter kimeneti adatformatuma kompatibilis & PCrash baleseti
szimul&ciés program bemeneti adatformatumaval. PL&aCrash felhasznal6i szdméra
lehetvé teszi az XL Meter eredményeinek magas 8zg#amitdgépes kiértékelését
baleseti szimulacidos kornyezetbe agyazva is. Egy Meter-rel végzett meérési
eredményének PC Crash-sel toétémertekelésekor meg kell adni a nulla szintet, ehiv

a PC Crash nem rendelkezik automatikus nyugalmit é2lismeréssel.
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4. Milyen fékezés varhato el a baleset elharitas k6  rében?

A fékezés milyensége egyszerrdigmaki €s jogi fogalom is, tehat szakert
kompetencia, de bir6i kompetencia isii$daki szempontbdl az ,atlagos legnagyobb
lassulas” fel§ hataranak a fele értéknél van az ,intenziv fékKeazsez ,alatti” fékezeést
nevezzik ,lassitd fékezésnek”, az e feletti” tantnyt pedig ,vészfékezésnek”. Mivel
azonban a fékezés milyenségeének jogi relevancanailtetve lehet, ennek jogi jellege

is van.
Hirtelen fékezés

A jogi jellegre utal mindjart az is, hogy ez szeskep KRESZ-ben. A KRESZ
fuggelék lli/b. pontjdban szerépimegfogalmazas szerint ,azt a jdivet, amelynek
elssbbsége van, az élsbségadasra kotelezett nem kényszeritheti haladdsidnak
vagy sebességének hirtelen megvaltoztatasara’bésség ,hirtelen megvaltoztatasa”,
amelynek gyakorlati éfordulasa szinte mindig a sebesség hirtelen csd&ken a
hirtelen fékezés, tehat jogszabalyban szérégpjalom, amelyet a jogalkalmazas soran

értelmezni kell. A ,hirtelen” fékezés leényegében@enziv fékezést jelenti.

Kiindulépontul szolgélhat az, hogy ha a fékezésagléa jeldt tesszik, hogy ,hirtelen”,

akkor létezik nyilvan jel& nélkuli, azaz ,nem hirtelen” fékezés is.
Lassito fékezes

Hirtelen /intenziv/ fékezésreogzabalyként a kozlekedés résziiewnem
kotelesek, csak a baleset-elharitas korében. Mivelegengedett sebességet tllép
jarma, amely az el$bbségi jog jogosultja a baleset-elharitassal daggekben tehét
csak felebssé - ezt a kifejezést egyébkent kifejezetten lsza Bintet Jogegyséqi
hatarozatok (BJE) az utols6 bekezdésben, ,csokkentibaleset elharitasanak

lehetiségét” — e korben intenziv fékezésre is koteles.
.Vészfékezés”

Kérdés azonban, hogy mindenféle intenziv fékeZ&stedes-e, létezik-e annak
mintegy fel$ fokaként olyan intenziv fékezés, amelyre a jaimzedje még baleset
elharitas korében sem koteles? E korben elégggedtien hasznalt kifejezés a

.veszfékezés”, mint amelyre ,senki” nem koteles.

33



Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Itt megint alljunk meg egy kicsit a terminolégiandhz eléggé elterjedt
.vészfékezésre senki sem koteles” megfogalmazagnbkgat az itéletekben nem
tartom szerencsésnek. Nem tartom azért, mert dék&z2s, mint kifejezés — legalabbis
koznapi értelmében - a ,vész”, azaz veszély esatkalmazott fékezésre utal. Az
értelmed szotar el azt irja, hogy vészfék, az olyan fék, amely vészésetén
meghlzva megallitia a jafimet, ez az értelmezés is a veszély esetére alkatmaz
fékezésre utal. Az ébb kifejtettek szerint viszont az élsbségi jog jogosultja is koteles
balesetet elharitdé fékezésre, a fekezés célja épplealeset elharitasa. Az a mondat
tehat, hogy ,vészfékezésre senki sem koteles”jedemtené, hogy balesetet fékezéssel
elharitani senki sem koteles, holott ez nem igy. vémpen hogy mindenki kételes a

fenyegeb balesetet elharitani.

Az itéletek megértése, tarsadalmi elfogadottsaganpantjabdl azonban ez
nyilvan nem enyds. Megemlitek itt egy példat: a sajtdé igen nadggedelemben
ismertetett egy konkrét kozlekedési esetet, amklyae volt a lényege, hogy a
személygépkocsit ittasan veiZetaki tullépte a megengedett sebességet, elltgtt eg
Uttesten szabalytalanul atéetértettet, aki ennek kovetkeztében meghalt. Asedle
intenziv fékezéssel sem lett volna elkeridhéz esetet — eléggé célzatosan — ismertette
egy orszagos hetilap, amely ,kommentar nélkil” relgssel idézte az itéletéklaz
omindzus ,vészfékezésre senki nem koteles” formukdtsit prébéljuk ezt nem
kozlekedési szakemberként értelmezni. E szemsétdgt jelenti — vagy jelentheti -,
hogy a vezét a balesetet elkertlhette volna a veszélyt elhdékézéssel, de — mivel
erre nem Kkoteles, ennek elmulasztasa miatt nemetkinheg - inkdbb elltbtte a
sértettet. Ez egyrészt embertelen, cinikus hozzs@ll utal, masrészt pedig
nyilvanvaldan felveti e jogi megoldas helyességém&krdését.

Jelenbtsége tehat annak van, hogy egy bizonyos — emberniégzakilag még
elvileg lehetséges — fékezést miért nem kivanuimkarhatunk meg. Erre csak egy
valasz lehetséges: azért, mert a fékezés inteaatashet olyan fokot, amely esetben ez
méar magéra a fékéme, de a kozlekedés tobbi résztéjvszamara is realis, konkrét
veszélyt jelent. A jarmu kisodrédasanak, felboraiésk, kontrolallhatatlan mozgasanak
a veszélye realis. Ezért nem kotelesek ilyen intésa fékezésre a kozlekedés
résztvewi meg baleset elharitas korében sem, ez egyfajtakséghelyzet,

.Veégszikség”.
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Ahogyan azt a Bfv.11.727/2006/5. szamu hataroztatki

.rermészetes azonban, hogy a kozlekedési balesetrittlsanak altalanos
kotelezettsége (KRESZ. 3. 8) csak jogilag elvarhatdgatartast jelenthet. A védett
foutvonalon halado gépjatmvezebtje — a KRESZ szabdlyait betartva — olyan
sebességgel kozlekedhet, amely mellett a forgalelyzetben barmikor &&llo
veszélyhelyzetet lassité fékezéssel haritani tuQjgan esséd hirtelen fékezésre,
amely a kozlekedésben akar a jarnezebdje, akar mas forgalmi résztue@szamara
Onmagaban is veszélyt jelenthet (vészfékezes), hémeles. A birdi gyakorlat
egyeértelnii annak megitélésében, hogy a forgalom réssinek balesetelharitasi
kotelezettsége csak a lassito fékezést foglaljedbeay a hirtelen alkalmazott ezljes,
mas forgalmi résztvéhk szamara varatlan, ezért esetlegesen veszélygetatl terendt

fékezés (vészfékezes) nem tartozik a jogi kotelsegek korébe.”

Miszaki kérdésekbe természetesen nem mélyebben lmsieragogalkalmazé
szamara azlihik igazan fontosnak, hogy egyaltalan lehetségealamiféle egységes
tablazatot megalkotni, tekintettel az Ut eé§jadasi viszonyok sokszfiségére, valamint
a jarmifajtak kulénbosségére / pl. egy nyomon haladé jdéinek stb./, vagy ez csak
minden esetet egyedileg elbiralva lehetséges. késbaek nyilvan nyilatkoznia kell
arra, hogy a jarmu és az Ut égjaasi viszonyok sajatossagaira tekintettel milyen

fékezés az, amely fékezés esetén a baleset el&#rigtt volna.
Utasok biztonsagat veszélyeztet 6 fékezés?

Ujabb kérdés, hogy sziikség van-e killon kategomatezforgalma jarmivekre
nézve? A kérdésfelvetést az indokolja, hogy ezekgirmiveken az intenziv fékezés
bizonyos foka esetén az utastérben bekovétkeem kivanatos esemeényekkel is
szamolni kell. Itt ugyanis nem biztonsagi 6vvel ¢molt U6 utasok, hanem all6 —
tobbnyire nem kapaszkodé - utasok valamint csomagokvannak. Az utasok
elesésének, megsérilésének a teddggge nyilvan a kozlekedés mas részbitev
veszélyeztéi fékezésnél kevésbeé intenziv fékezésnél is féliiet A veszélyeztét
vészfékezés és az intenziv fékezés kozé tehatfergaimu jarntivek esetén — még az
2utasok biztonsagat veszélye#teekezeés”, mint kategoéria is esetleg felvéhenint

olyan, amely még baleset elharitas korében senatGeh.
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E szerint tehat a kovetk&kategoriak lennének:

enyhe illetve atlagos fekezeés /lassito fékezés/

intenziv /hirtelen/fékezés

/utasok biztonsagat veszélyedtétkezes/

veszélyeztét vészfekezés

Fékezésre az dibbségi jog jogosultja is koteles, intenziv fékeeésraleset-
elharitasi kotelezettség teljesitése soran koétaelegarmi vezebdje, veszélyeztét
vészfékezésre senki nem koteles. Nem koteles aigaiu jarmu vezéje a baleset

elharitas korében sem az utasok biztonsagat vezzétyfékezéseére.

A fentiek persze lehetnek vitatottak. Felvethgl. lehet-e kilénbséget tenni e
korben az ABS-el felszerelt, és ezzel fel nem d$z@gamivek kozott, lévén hogy az
ABS megakadalyozza a kisodrodast. Ha igen, nyilvdaakvéleménynek erre is ki kell
térnitk. Volt olyan felvetés, hogy a baleset elkésére ,mindent” meg kell tenni, més
kérdés az, hogy ha ez nem sikeril, hogyan alakalpoezért valo felésség kérdése, az

mar nem automatikus.

Az egységes jogalkalmazas kovetelményéhez meég sziilsséges, hogy ezeket a
kategoriakat azonos értelemben, azonos szempoatrint hasznaljak a birésagok.
Ezért az sem lenne haszontalan, ha a konkrét &ssertékek is feltintetésre
kertilnének. Ugy, mint az alkoholos befolyasoltségnt sem csupan a kategoriakat
rogzitik az itéletek — enyhe, sulyos stb.- handtorikrét véralkohol szintet is. Ezaltal a
sebesség kategoriak egyre inkabb ,tényallas tgeerervsdodnének, ennek hianyaban
ugyanis ezen jellegik vitatott lehet. Abban ugyahisgy mely fékezés ,atlagos” vagy

.ntenziv’ egyfajta értékél mozzanat is van.

Ezek egységessége és a szakvélemények megértésiezébe szempontjabdl igen
kivanatos lenne e targykorben birésagok altal isnkén hozzaférhétmodszertani

levél, mint altalanosan elfogadott szakmai standard

A modszertani levelek hozzaférbsége nem is olyan egysder a
tarcak6zlonyokbl valdé megismerés nehézkes. Emlékeztetek arra, hdgizelmultban
szikségesnek tartott az IM kiadni egy olyan kiagtéamely az Orszagos Igazsagugyi
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Orvostani Intézet 1-12. szdmu maodszertani level@dlimazta. Ma mar a jogszabaly-
nyilvantarté rendszerek és az Internet kordbanzaaférés igen egyszarek tinhet, de
az én tapasztalatom szerint ez nem igy van. Nelam gikerult pl. a ,Complex”-ben

ezeket fellelni, de pl. az IMSZI honlapjan sem.

Még egy érv a fékezés milyenségének a feltiinteéssaz értekek szerepeltetésének
célszetisége mellett, és itt visszautalok adaglas elején mondottakra. Kozeledibr
arra, hogy a felllvizsgalat soran az alaphatarédbato rogzitett tényéllas az iranyado.
Ebbol viszont az is kdvetkezik, hogy a felllvizsgalatan a tényallas kiegészitésenek,

helyesbitésének nincs helye.

A teljesség kedvéért utalok arra, hogy a fékezétmbvezései tulajdonképpen kissé
félreérthebek, ugyanis nem deril ki Wélik, hogy valamennyi esetben a fékezés
intenzitasaval vannak dsszefliggésben. A | lassitkezi&s” elnevezésben az a
kifogasolhato, hogy ,,gyorsité fékezés” nem léteeik,enyhe intenzitasu fékezést jelent.
A ,hirtelen fékezés” nem hirtelen elhatarozott f&é&st, hanem intenziv fékezést jelent,

és a ,vészfékezés” is a fekezés igefsentenzitasara utal.

Az én megitélésem szerint az E-tany alapbeallitésavéletleniil 4,5 midassulasi
értékre van beallitva, mivel, szerintem, az interfékezés valahol ennél a lassulasi
értéknél kezdadik.
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5. Mérési eredmények értékelése
Az értékelés forméja a mérések tablazatos és gradik dsszehasonlitasa lehet.

A mérések egyszerre torténtek E-tani és XL Meteszlkiékekkel. A
mérésekhez egy 2005-0s gyartasu Toyota Yaris 1nzimes autét hasznaltam, ami
ABS-szel, teljesen Uj Michelin Alpine 185/60 R154@8 gumikkal volt felszerelve. A

mérések, lathatéan, kilonkbat- és idjarasi viszonyok kozott torténtek.

Az alabbiak szerint rendszereztem a mérésekidz@t az E-tani kameraképe és
mellette a sebességsidhossz- és keresztiranyu lassulés-ttlagramok képe latszik.
Ezutan kovetkezik az XL Meter kinagyitott lassuids- sebesség-td és Ut-id
diagramjai. A diagram aljan lathatok azok a mémsékek, amelyeket a készilék

kijelez a fékezeés utani kiértekeléskor.

Ezutdn a mérési eredmények lassulés-gkbesség-tdés fékut-id diagramjai
lathatok, amelyeket az utanuk kovetkezxcel tablazatba bevitt adatokbdl kaptam. A
diagramokat ugy allitottam be, hogy egy oldaloryéetek és a diplomaterv 31. oldalan

talalhaté 3.1 abranak megfdéleh, MFDD szamitasra alkalmasan alljanak egymas utan

Az Excel tablazatba egyenként vittem be a kovéikatatokat, ami alapjan a diagramok

készlultek:

» afékezés kezdetidteltelt id5 (0,2s-onként);
e az E-tanu altal mért sebesség (km/h);

e E-tanaval mért lassulas (m/s2);

» XL Meter-rel mért lassulas (m/s2);

» E-tant mérésh szamitott féktav (m);

» XL Meter altal szamitott féktav (m);

e E-tant mérési szamitott MFDD (m/s2);

* XL Meter altal szamitott MFDD (m/s2).

A két készilék eltér egymastol a mérésgkidzokben (E-tanu 0,2s, mig az XL Meter

0,005s), igy elég nehéz volt pontosan kitalalngyha két eszkéznél 0 pontnak (lassulas
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kezdetének) felvett érték hol kexijon. Igyekeztem megtalélni azt azjmwbntot, ahol
mind a két készllék azonos értékeket mért.

Az Excel tablazat utan egy k6zos diagramon abramolaz XL Meter 0sszes
mérését (0,005s) és az E-tanu 0,2s-onként méeds@inan ki tudtam venni, nagyjabdl,
hogy az E-tanu diagramot, melyik iranyba kell ekzatnom idben, hogy a grafikonon
megtalaljam a kezdeti pontot. Az XL Vision prograaknvan egy olyan leh&tége,
hogy tablazatos formaban is tudja kezelni az adatakmelyeket én atpakoltam egy

Excel tAblazatba, hogy az 6sszehasonlitast ilyestomé el tudjam végezni.

A két készulék adatait az Excel tablazatba felvéas, tapasztaltam, hogy a
grafikonok elég nagy pontossaggal lefedik egymhatvalamelyik grafikon terilete
enyhén nagyobb, az rogton latszik a kiszamitott FDtékeken is. Az MFDD értékek

eltérése, a készulékek pontos bekalibralasa utargs3éertéken bellil maradtak.

A fékuat kiszamitasanal, viszont, nem jottek ki dz Meter altal szamitott értékek és
mivel a tablazatos formaban az XL Vision nem adggnaz id és lassulas értékek
mellett a sebesség adatokat is, igy nem tudtam| Exbkzatban kiszamitani az XL
Meter-rel mért fékutat. Az eltérés addédhat a méradd intervallumok

kilonbdzségébl.

39



Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése
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1. mérés eredményei diagramokon abrazolva

Lassulds (m/s2)
C PPN WEAE U O N XK

E-tanu és XL Meter
lassulasmeéresének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

(m/fs2)

v XL-Meterrel meért
lassulas (m/s2 )

idé& (s)

Sebesség (km/h)

S0
80
70
60
50
40
30
20
10

E-tanuval mért sebesség diagram

\\ = E-tand altal meéert

\ sebesség (km/h)
0,8*Vo (km/h)

o~ 0,1*Vo (km/h)

Lt (m)

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

E-tanu mérésbdl szamitott fékuat
diagram

Ut (m)

idd (s)

41

‘\ J’_\‘ E-tandval mert lassulés




Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

1. mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
E-tanu XL- XL-Meter | E-tant | Meter
Fékezés |altal E-tanaval | Meterrel E-tana | altal mérésil | altal
kezdetédl | mért meért mért mérésbl | szamitott | szamitott szamitott
elteltidd |sebessédassulas |lassulas|szamitott| féktav MFDD |MFDD
(s) (km/h) | (m/s2) (m/s2) |féktav(m)| (m) (m/s2) |(m/s2)
o 77,39 0 0 4,29
0,2 77,01 5,1 5,5 4,20
0,4 74,23 6,7 6,4 3,99
0,6/ 69,48 7,1 7,2 3,72
0,8| 64,29 6,8 6,7 3,43
1| 59,31 7,3 7,4 3,15
1,2| 54,07 7,1 7 2,86
1,4 48,81 7 7,3 2,56
1,6/ 43,43 7,6 7,5 2,26
1,8/ 37,89 7,1 6,9 1,96
2| 32,61 6,3 6,2 1,68
2,2 27,8 4,8 4,6 1,44
2,4 23,91 2,4 2,4 1,26
26| 21,54 1,4 1,6 1,16
2,8 20,26 2,6 3 1,08
3 18,54 3 3 0,97
3,2| 16,26 3,3 3,3 0,84
3,4 13,84 4,2 4,4 0,69
3,6/ 10,91 4,5 4,5 0,51
3,8 7,57 4,5 4,5 0,33
4 4,23 41 4,2 0,15
4,2 1,05 0,6 0 0,03
Eredmény 42,54 41,75 5,86 5,87
Lassulasmeérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) Osszehasonlitasa

1.
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6. Algoritmus képzése az E-tanu és az XL- Méter mér
kozott

ések eredményei

Mivel az E-tanu nem jelenit meg egy-egy mérés véggan értékeket, mint a fekut
hossza és az atlagolt maximalis lassulds (MFDDB),azpkat az E-tanu adatok Excel
tablazatba vitele utan tudjuk az alabbi képletekitségével megkapni. A fékut
szamitasanal két atben egymas utan kovetkezebesseg értékkel és a koztiuk eltelt
idével szamoltam, igy a tabladzatban az is latszikyho@,2 s-onként mekkora utat tett
meg az auto (lasd &6 oldali tabldzat). Az MFDD érték kiszamitasahoz,gnkellett

keresnem a 0,8v és 0,1v értékekhez tartoz6 medéeit

Szamitott
E-tanu 0,8v és
Fékezés altal E-tanu Fékezés 0,1v-hez
kezdetétsl | mért mérésb6l | kezdetétdl | Fékut - | tartozd
elteltid6 |sebesség |0,8*Vo |0,1*Vo |szamitott |elteltidé |Féktav |megtett
(s) (km/h) (km/h) | (km/h) |féktav(m) |(s) (m) ut(m)
0 77,39| 61,912| 7,739 4,29 0| 42,54
0,2 77,01| 61,912 7,739 4,20 0,2 38,25
0,4 74,23 | 61,912| 7,739 3,99 0,4| 34,05
0,6 69,48 | 61,912 7,739 3,72 0,6 30,06
0,8 64,29 | 61,912| 7,739 3,43 0,8| 26,34 25,37
1 59,31| 61,912| 7,739 3,15 1| 22,91
1,2 54,07| 61,912| 7,739 2,86 1,2| 19,76
1,4 48,81 | 61,912| 7,739 2,56 1,4| 16,90
1,6 43,43 | 61,912| 7,739 2,26 1,6| 14,34
1,8 37,89| 61,912| 7,739 1,96 1,8| 12,08
2 32,61| 61,912| 7,739 1,68 2| 10,12
2,2 27,8| 61,912| 7,739 1,44 2,2 8,45
2,4 23,91| 61,912| 7,739 1,26 2,4 7,01
2,6 21,54| 61,912| 7,739 1,16 2,6 5,75
2,8 20,26| 61,912| 7,739 1,08 2,8 4,59
3 18,54 | 61,912| 7,739 0,97 3 3,51
3,2 16,26| 61,912 7,739 0,84 3,2 2,54
3,4 13,84| 61,912 7,739 0,69 3,4 1,70
3,6 10,91| 61,912 7,739 0,51 3,6 1,02
3,8 7,57 | 61,912 7,739 0,33 3,8 0,50 0,51
4 4,23| 61,912 7,739 0,15 4| 0,18
4,2 1,05| 61,912| 7,739 0,03 4,2 0,03
42,54

43



Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Az el méréshez tartoz6 MFDD szamitas:
dm=(((77,39*0,8)*(77,39*0,8))-((77,39*0,1)*(77,39:D)))/(25,92*((42,54-0,51)-(42,54-25,36)))=
((61,92*61,92)-(7,73*7,73))/(25,92*(42,03-17,18))=
(3834,08-59,75)/(25,92*24,85)=3774,33/644,11=5,8m/s

Fékut szamitas:

= ) ), (6.1)
ahol:
S: fekut

v, : fékezés végeén a sebesség (m/s)

Vi fékezés kezdetén a sebesség (m/s)

t: fékezeési id

Az MFDD értékét a 3.3 képlet alapjan tudjuk kiszémo

Az MFDD értékét jeloljik dm-mel:

d,= T e S (m/s) (33)
s 0e (=55
ahol:
Vg 0.8v, (km/h)
Vi 0,1vy (km/h)
Y vy €s v, tavolsaga (m)
8¢ Vg €5 v, tavolsaga (m)

Ezekkel az egyszéképletekkel meg lehet kapni az XL-Meter altal nergdményeket,
3%-on beluli eltéréssel.

A tovabbi mérések eredményei a mellékletben talédia

44



Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

7. Az E-tanu alkalmazasa gyakorlati példakkal bemut  atva
Gyakorlati példa 1.

Az elsy példaban a sajat autbmban vettem fel egy veszébiasaciot, amikor
gyerekek szaladtak at az Uttesten egy megallélodllénautébusz és egy velem szembe
halad6 auto takarasabol. A gyerekek észlelésdv@téd alapjan, bar a kamera és az én
poziciom eltéb volt, igy én valoszifleg csak késbb észlelhettem) kb. 1,2 s-mabeie
meg a fékezésemet (ekkor még nem lehetett eldgritegy elindulnak-e vagy sem),
ami elég intenziv volt ahhoz, hogy az E-tanu eljeadgziteni a felvételt. E-tand
felvételét PC-Crash 6.0 szimulaciés programmal talkcszimulacioval hasonlitottam
0ssze. A PC-Crash program segitségével az esenm@nte sninden koérilménye
figyelembe vehét Az eseményben részt \ejarmivek, szeregk, targyak DXF, BMP
fajlokkal abrazolhatok. A résztvék nem csak pontosan abrazolhatdk, de egy adatbazis
segitségével moéd van a pontos japaraméterek betdltésére is. Lefsglg van az
esemény korulményeinek valtoztatasara, a szgkephelyzetének, lathatosagi
paramétereinek értékelésére. A PC-Crash avi fommatdilmén a gyalogost egy
egyszeli hasab modellezi. A program Gjabb verziéjaban ledég van a val6ésagos
ember tulajdonsagait j6l kozdlitobbtomeg embermodell alkalmazaséara. Az egyéizer
hasab — mint modell- csak az elutés pillanataiglailazhato, mivel az ttk6zés utan mar
nem tudja szimulalni az ember val6s&ithety mozgésat.

Egy Power Point diaképen egymas mellett tudom amdlia szimulaciés program és az

E-tand avi formatumu felvételét, ami lebiet teszi a szamitasaink 6sszehasonlitasat.

8.kép PC-Crash 6.0 és az E-tanu felvétele Power Point diaképen
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Az E-tanu felvételen jOI kivehétk az uton taldlhato, altaldban, egymastol
szabvanyos tavolsagra talalhaté villanyoszlopok,ibémlehet kovetkeztetni az
id6egység alatt megtett Ut hosszara. Az E-tanu fdhadj@n lathatdo az esemény alatt

eltelt ids és ez alapjan a szemben elhaladd {@ek sebessége is j6l behatarolhato

— PC-CRASH - Felhaszndls: Ficsor Zoltdn Esziergom - takaras. pro -

adatok Il Jarmdidinamika 107/« 1o Otkdzés Szolgdatésok  Grafka  Segitség

HRE®ER BE o 2L & KA

s ][ 4@ M 4 m oy B W[ [ v s
a
= S
9
< | >

w1i 962 myi0.80  Kinetika |17:48:01
A dplommamurk... -

9.kép Az 1.gyakorlati példa szimulacija PC-Crash 6.0 programmal

= —_ — = — — s — = — e =y

Utldd : TOYOTAVITZ U 8D oor, IKARUS-280.10 - -1, OPEL-Astra 1.4 - F, PEDESTR,

il —1 -1 TOYOTAMTZ Ut

Ty \\ —2- 2 IKARUS-280010 -
18 \\\ .

10. kép Az 1. gyakorlati példa Gt-idé diagramja
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[T Diagrammok- 1d6-Sebesség EEX
Diagramok  Szolgdlkatasok  Myomtatas  Ablak

Idi-Sebesség : TOYOTAVITZ U SDoor, IKARUS-280.10- -1, OPEL-Astra 1.4 - F, PEDESTRI,

[knfth] | o —1-1 TOYOTAVITZU 5D
/ —2- 2IKARUS-28010--1

55 —3-30PEL-Astrat.4-F
/ —4- 4 PEDESTRI

11. kép Az 1. gyakorlati példa sebesség-idé diagramja

Gyakorlati példa 2.

A kovetked példan egy sorozatlitkdzés utols6 1 masodpercatdat®,2 s-onkeént,
amibol kiderul, hogy még sikerult megallnia a kameréafedszerelt jarninek az eltte
féeked FIAT mogott, de a mogotte érkiezavégll is ratolta a FIAT-ra. A pontos
szamitasokhoz itt még sziikség lenne az EES éretkelale igy is lehet kdvetkeztetni a
baleset lefolyasara és lehet szimulacios prograramaketet analizalni.

EJETanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda Utk\BOCSI  20050617-1407 Honda iitk ETANU

2005/06/17
15:07:42

0:06 /0:09

12. kép 1,6 s-mal a fékezés megkezdése utan ; v=10,26 km/h; a=-0,3 m/s’
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ml[anu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\ABOCS| 20050617-1407 Honda utk_ ETANU
Eserméryek  Bedlitasak

2005/06/17
15:07:42

Ll 0:06/0:00

13. kép 1,8s-mal a fékezés megkezdése utan; v=9,23 km/h; a=-4,3 m/s’

EJETanu vi.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda GtkABOCS|  20050617-1407 Honda iitk ETANU

2005/06{17
15:07:82

nllanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\BDCS! 20050617-1407 Honda itk ETANU
Eseméryek  Bealigsak

2005/06/17
15:07:32

sl 0:07/0:00

15. kép 2,2s-mal a fékezés megkezdése utan; v=12,8 km/h; a:+0,6m/s2
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n[lanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\BOCSI 20050617-1407 Honda utk ETANU
Esemdnyek Bedlitasok

2005/06/17
15:07:42

Ll ©0:07/0:00

16. kép 2,4 s-mal a fékezés megkezdése utan; v=12,8 km/h; a=-5,9m/s2

EJETanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda utk\BDCSI  20050617-1407 Honda utk ETANU

2005/06/17
15:07:43

| 007 /0009

EJETanu v1.1 - METALELEKTRO 2004. - H:\Honda Gtk \ABOCS!
Események  Bealitasok

2005/06/17
15:07:43

18. kép 2,8 s-mal a fékezés megkezdése utan; v=-1,44 km/h; a=-1,2m/s2
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8. Osszefoglalas

Nagyon fontos, hogy a hasznélati utasitasokat, mndE-tand, mind az XL-
Meter esetében, nagyon figyelmesen el kell olvasagy hasznalhatdo eredményeket
kapjon a szakéft

Mind a két készillék haszndlata éets nagyon egyszémek finik, de az
eredmények kiértékelésekor dertl ki, hogy mennyndent nem vett figyelembe a
felhasznald.

Az E-tanu programjat csak német nyélverziéban sikerllt beszereznem, ami
kicsit megnehezitette a hasznalatat, mivel nemkudmetdl, (sajnos csak angolul és
oroszul), és magyar verzio nincs.

A mérési eredmények kiértékelésére nincs beégitditszini leheiség, vagy
csak ugy, ha rogton laptopon megtekintjik a mérégreényét. Viszont annak meg az a
hatranya, hogy a laptop rogzitése a mérni kivapgagéiiben nehézkes. Nekem sikerlt
is egy laptopot megroptetnem.....

A mérés aitt gondosan be kell allitani a null pontot (lasd. édal el$
bekezdés), mivel helytelen bedllitAsnél furcsa ssfpértékek jonnek ki. (lasd az alabbi
képet)

gl ETanu v1.3b - METAL EL EKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\takaras. ETANU

®— — —
S [ il

w4 -
[EEEATS e

= T - 2
A80,0f T —
1 ; ; i i
3 il = :

1
— !

1000} ¢ ------—-

2009/11/30 =0 i |
15:27:36 -0 -1 2 a E; 1

19. kép Hibas sebesség érték az E-tanu felvételen
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g ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\takaras. ETANU
Ereignissen  Einstellungen

2009/11/30
15:27:56

20. kép A hibas sebességi érték beallitdsa ,null” pont bedllitassal

Ezt még rendbe lehet hozni a sebesség diagréatenigelyén egy ismert ,null”
pont beallitasaval, de ez nem minden esetben $ik¢Nehany esetben a referencia
sebesség bedllitdsa utan is eltért a mért sebassdgstol).

A kamera bedllithsa (kép élesitése) is csak apafuagy asztali szamitdgép)
kozelségében lehetséges, tehat alapbol nem tudjgly; milyen képmiéisédi felvételt
tudtunk rogziteni. A jol bedllitott kameraval iglgyenge a felbontas, bar az XL Meter
képet felvenni nem is tud.

Az E-tanu indithat6 tavirdnyitordl is, bar vészhelpen vagy rogziteni kivant
szabalytalan mdiver (mas autosok szabalyszegése) esetén, nem maikkgllt
elbhaldsznom idben a taviranyitot. Viszont az automatainditas fészésnél mindig
sikeresen elindult. igy inkabb ezt valasztottamyakmmilyen esetet fel akartam venni,
persze kel korlltekintés mellett (nehogy valaki hatulrél belézaladjon).

A két eszkdz egyszerre torterhasznalatat (E-tand és az XL Meter), az
nehezitette, hogy az XL Meter nem indithat6é autdtuaan, csak gombnyomasra.

Az XL Meter-ben egy dlés kompenzald algoritmus kiiszobdli ki adegn vagy
emelkednél mért mérési eltéréseket, mig az E-tanundl ilyiexcs, igy lejpnél vagy
emelkednél, ha nem onnan inditjuk a mérést (bedllitva all;,npontot), furcsa
sebesség és lassulasi értékeket kapunk, bar dasisértekeken adles beallitasaval
tudunk a kiértékeléskor a szoftverben korrigalnid#és kompenzéacidjanak hianya az
E-tanunal, teljesen lehetetlenné teszi pl. motanokéyzett lassulasmeérést.

A mérési eredmények azt bizonyitottak, hogy helgesllitasok (kalibralas)

esetén mind a két készulékkel mért sebesség éddssdékek, egymashoz képest, 3%-
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os hatérértékeken belil mozognak. Az eltérés ik ebhol adodik, hogy mig az XL
Meter 0,005 s-onként, addig az E-tanu csak 0,2&wmininérte az adatokat. A fékat E-
tand meéréshl, Excel tablazatban, szamitott értékei jebsen eltértek az XL Meter
mérés eredmeényéit de rajottem, hogy az XL Meter, valostleg, csak a fékutgorbe
egyenes szakaszatdl szamitja a fékutat, és hatamiUBal is csak azokat az értékeket
veszem figyelembe, ahol mar a fékezés az ,egyeneshn’, akkor itt is a 3%-0s
eltérésen belll vagyok.

Az XL Meter kiértékeli a méresi értékeket, de ey egyszei Excel tablazatban
elvégezhet az E-tan( adataibol is. igy ha azt vessziik, hog§LaMeter Pro Alpha
harmadik generaciés, ma kaphaté legolcsébb vahokbt 180 ezer forint, mig a
szakérdi valtozat kb. 300ezer forint, amig az E-tanlu se#éké&altozata csak 150ezer
forint, akkor azért a kellemetlenségért, hogy m&gak kell kikalkulalnunk az
-MFDD"-t, karpotol az E-tanu tdbb funkci6ja (kam&ip, automatainditas, azaz
mindig kéznél 1§ tanu). A szakééi E-tanu-val 10 eseményt tudunk régziteni, mig az
XL Meterrel mar harom eseményenként szamitogéepledzskaladgalni, letdlteni az
adatokat. Az XL Meter szakértvaltozata mar tud 10 felvételt is tarolni.

A mérésekhez altalam hasznalt XL Meter, csak sparson keresztll tudott
kommunikélni a szamitogéppel, igy laptopbdl csagyna régi készulékkel volt képes
szoOba allni (mivel ma mar nem gyartanak laptopodbsport-tal).

lgazan, a két késziulék egyszerre tdftémasznalata ad tokéletes meérési
eredményt, mivel kiegészitik egymas hianyossagddét, ha valasztanom Kkellene,
melyiket hasznaljam, akkor inkabb az E-tanut vdtsam, mivel ezzel a készilékkel a
baleseti helyszinelés szak@ffeladatai kozil a kovetkéket is el lehet végezni:

* a baleset részeseinek haladasi iranydbdl a helyltén kozelitve,
valamint a haladasi irannyal ellentétes iranybokzdtitve készitett
képsor,

* a helyszin tagabb kdrnyezetkattekint képsor,

e ajarmi (kozleked) mozgasat, a baleset bekdvetkeztét esetleg magyara
tavolabbi sajatossagok (pl. korabbi kanyar, bukkawasuti atjaro,
kereszte&des stb.),

* a balesetben részt «eyarmivel (ha az mozgaskeépes) lassulasmerés. (Ez

az, amit az XL Meter-rel is el lehet végezni.)
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9. Felhasznalt irodalom
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http://www.e-tanu.hu/

http://www.inventure.hu/xI meter hu
http://80.123.144.74/dsd/

www.timeslip.hu/fektav.php
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mba.birosag.hu/resource.aspx?ResourcelD=GetDoc¢Htore
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Mellékletek

K ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004, - C:\Documents and Seitings\UserVAsztal\TESZT AUTO20091107-1042. ETANU

Erigrisszn  Einstelungen

5 0

20091107
10:42:18

2.mérés E-tantval

7 XL Vision - [H:\BALESE-T\DIPLOM-1V1171038.XDT]
W) FAl Nézst Ablek Sigé EIES

2. mérés XL Meter-rel
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2. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasa
(0,2s-05s méréskozonként)

10
o s
S—
E 6
“ = E-tandval mért lassulas
> 4 (mfs2)
3 f) \ —XL—Me{terrel mert

lassulds (m,s2 )
O 1 2 3
idd (s)
E-tanuval mért sebességdiagram

60
= 50 \\
i
£ 40 \ = E-tanu altal mért
EJS 30 sebesség (km/h)
ﬁ \ =—(0,8*Vo (km/h)
E 20 \

10 N 0,1*Vo (km/h}

0 S~

0] 1 2 3
id6 (s)

E-tanu méréshdl szamitott fékut
diagram

25,00
20,00 \\
15,00 \
10,00
N — Ut (m)
5,00

0,00

it {m)
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2. mérés eredményei tablazatos formaban

XL- E-tant XL-Meter
E-tanu E-tantval | Meterrel | E-tand XL-Meter | méréshdl | altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésbol altal szamitott | szamitott
kezdetétdl |sebesség |lassulas |lassulas |szamitott szamitott | MFDD MFDD
eltelt idd (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 56,64 0,5 0,3 3,14
0,2 56,48 4,4 33 3,07
0,4 54,03 7,8 7,5 2,86
0,6 48,92 7,6 8,8 2,56
0,8 43,14 6,4 6,3 2,26
1 38,36 6,8 6,8 1,99
1,2 33,44 7,5 7,5 1,71
14 28,09 7,8 7,7 1,40
1,6 22,45 7,7 8,1 1,09
1,8 16,76 6,5 7,1 0,79
2 11,73 5,3 5,7 0,54
2,2 7,58 4,7 5 0,32
2,4 3,97 4,1 4,5 0,13
2,6 0,8 0,6 2,3 0,02
2,8 0 0 0 0,00
21,89 19,37 6,57 6,96
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
10
8
6
4 m XL Meter
2 M E-tanu
0
EEEEEEREE R EE Y
T o o o O o O O v oA oed oA oA s v e od o e

2. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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g ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - €:\Documents and Settings\ser\DokumentumokXTESZT AUTO20091107-1042. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

tuersbeschleunigung [a]

2009/11}07
10:42:38

3.mérés E-tanival

7 XL Vision - [C:\BALESE-1\DIPLOM- 1\1171044.XDT]
% F&l Mézst ablk sigs =l=1x|

10,6

"\Diagram #Lista T dadensagek,
th= 8 405[s] tj= 12.225[=] ab- -0 658[n-s2] aj= 0.011[ms2] vb= 40 32[knh] vi= 0.00[knsh] sb= 53.76[n] si= 79.14[n] a atl.-2 90[n/s2]

3. mérés XL Meter-rel
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3.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam itashoz hasznalhatdan)

Lassulds (m/s2)

o

W

]

E-tanu és XL Meter
lassulasmeéreésének osszehasonlitasa
{(0,2s-0s méréskozonként)

E-tandval mert lassulas
(m/s2 ]
\ XL-IWieterrel meart
\ lassulds (M/s2 )
3

1d& (s)

Sebesség (Km/h)

45
40
35
30
25
20
15
10

E-tanuval mért sebesség diagram

E-tanu altal mert
N sebesség (km/h)

0,8 *Vo (km/h}

¥ 0,1*Vo (km/h}

Ut (m)

E-tanu mérésbodl szamitott fékat
diagram

\ — Ut (m)
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3.mérés eredményei tdblazatos formaban

XL-
E- XL- E-tand Meter
Fékezés E-tanud tanaval | Meterrel E-tand XL-Meter | méréshél | altal
kezdetétdl | altal mért | mért mért méréshol altal szamitott | szamitott
eltelt id6 sebesség |lassulas |lassulas szamitott szamitott | MFDD MFDD
(s) (km/h) (m/s2) |(m/s2) féktav(m) féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 41,92 0,2 0,4 2,33
0,2 42,03 4.4 5 2,33
0,4 41,8 5,3 5,5 2,26
0,6 39,45 5,5 5,5 2,08
0,8 35,53 5,5 57 1,86
1 31,5 5,8 6 1,63
1,2 27,27 54 5,5 1,40
1,4 23,2 4,8 5 1,19
1,6 19,48 4,2 4.4 0,99
1,8 16,24 4 4,1 0,82
2 13,18 3,9 4 0,65
2,2 10,21 3,7 3,8 0,49
2,4 7,37 3,2 3,4 0,34
2,6 4,86 2,6 29 0,21
2,8 2,72 2,4 2,6 0,10
3 0,81 0,7 0,7 0,02
3,02 0 0 0 0,00
18,70 13,69 4,81 4,88
Lassulasmeérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
7
6
5
a
3 m XL Meter
2 MW E-tand
1
0
o= W) N W] W e U ) ) O W 00 W M~ WD iy U
L= 00 s N0 o N s e N s O~ O
0o o ™N o g R 5 b N G = s T R =
= (=) = (=] — — — o~ o~ ~ ]

3. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\WMeresek\TESZT AUTO20091109-1048. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

60,0f
00/
;00

00

-2nnk
o

2,00
E 11T S S A—

000t

2,00

0,509

0,00

0,504
200911709

10:49:04

4. mérés E-tanaval

37 XL Vision - [H:\BALESE-1\DIPLOM~1\MERESEK\S. XDT]

4. mérés XL Meter-rel

60



Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

4.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam  itdshoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeresének dsszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskdzonkeént)

B
g6 Ao
@ 4 E-tanuval meért lassulas
El \ (m/s2)
v 2
5 \ XL-Weterrel meért

0 lassulas (m/s2 )

a 1 2 2 4
idd (s)
E-tanUval mért sebesség diagram

70,00

60,00 .
% 50.00 \\

—F-rant altal mert
gﬁ 40,00 \ sebesség (km/h)
2 20,00
@ \ —0,8*Vo (km/h)
g 20.00 \

10,00 Ny 0,1*Vo (km/h)
0,00 SN
0 1 2 3 1
idé (s)
E-tanui mérésbdl szamitott fékat
diagram
35,00
30,00 \\
25,00 \
__ 20,00
E 15,00 \
= 10,00 \\ ——Ut(m)
5,00 ~
0,00
-5,00 ¢ i 2 3 4
idd (s)
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4.mérés eredményei tablazatos formaban

XL- E-tand XL-Meter
E-tand E-tandval | Meterrel | E-tanu XL-Meter | mérésbél | altal
Fékezés altal mért | mért mért méréshél | altal szamitott | szamitott
kezdetétdl |sebesség |lassulas |lassulds |szamitott |szamitott | MFDD MFDD
eltelt idé (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 64,04 1,2 0,2 3,54
0,2 63,35 4,1 3,9 3,44
0,4 60,63 4,8 5,6 3,28
0,6 57,28 3,7 4,1 3,11
0,8 54,52 5 5,6 2,93
1 50,98 6,3 55 2,72
1,2 46,93 7 6,2 2,48
14 42,43 7,6 7,3 2,22
1,6 37,37 58 5,6 1,96
1,8 33,09 51 51 1,74
2 29,41 5,6 5,8 1,52
2,2 25,49 6,6 6,8 1,29
2,4 21,07 6,6 6,3 1,05
2,6 16,64 6,6 6,7 0,80
2,8 12,09 6,3 6,1 0,55
3 7,78 54 5,6 0,32
3,2 3,88 4,3 4,5 0,12
3,4 0,62 4,1 4,1 0,02
3,6 0,00 0 0 0,00
33,09 32,38 5,49 5,89
Lassulasmeéres XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 0sszehasonlitasa
10
8
6
a = X1 Meter
- W E-tanu
0
. gEfBgggngusyERagssany
= = = — — — ~J ~ ~ " Iae)
4. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
5. és a 6. mérés a rossz E-tanu kalibralas miatt nem sikerult.
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ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. \Balesetelemzes\Diplomahoz\Meresek\TESZT AUTO20091110-0826.ETA

Ereignissen  Einstellungen

I79/4 : L o J O

v #a { ' i ' i i i ' i '

2009/11/10 0 e ]
08:26:52 -1 5 o 5

7.mérés E-tanaval

ALESE-1\DIPLOM~1\MERESEK\B. XD T]
A Fail Mézet Ablak  Sigs —|=x|

" \Diagram fLista {T ulaidonsagol:
th= 28.975[=] tj= 35.735[s] ab- -0.525[n/s2] aj= 0.145[m/s2] vb= 105.86[kn’h] wj= 0. 51[knh] sb

- 720.15[n] =j- 824.18[n] a atl.=4.31[n/s2

7. mérés XL Meter-rel
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7.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam

Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

itashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter

lassulasmérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

64

10
a =) P . |
e,
E Aol =\
@ V = E-tantival mért lassulas
3 (m/js2)
S
— / \ — X -Meterrel meért
0 lassulds (m/s2 )
o 2 4 o
idd {s)
E-tanuval mért sebesség diagram
120
\
100
—_ N
S g0 N\
E \ ———E-tant altal mért
EE. 60 sebesség (km/h)
E 40 \ —,8*Vo (km/h)
2 N
20 AN 0,1*Vo (km/h)
o | N
0 2 4 6
id6 (s)
E-tani mérésbol szamitott féekat
diagram
100,00
50,00
‘é‘ 60,00
5 40,00 \
\ ——Ut(m)
20,00 \
0,00
8] 1 2 3 4 5 5]
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7.mérés eredményei tdblazatos formaban

XL-
E-tand Meter
Fékezés | E-tanu E-tand XL-Meter | méréshél | altal
kezdetétdl | altal mért | E-tanaval XL-Meterrel méréshél | altal szamitott | szamitott
eltelt id6 | sebesség | mért lassulas | mért lassulas szamitott | szamitott | MFDD MFDD
(s) (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 109,88 11 1,2 6,09
0,2 109,52 4,7 3,8 6,02
0,4 107,08 6,6 5,5 5,83
0,6 102,97 7,3 7,7 5,58
0,8 97,97 5,9 6,1 5,33
1 93,74 6,2 4,6 5,10
1,2 89,69 7,4 6,5 4,85
1,4 84,95 6,6 7,1 4,59
1,6 80,18 6,8 6,6 4,33
1,8 75,57 6,9 6,2 4,07
2 70,97 6,8 6,5 3,81
2,2 66,3 6,7 6,9 3,56
2,4 61,7 7,3 6,5 3,29
2,6 56,89 7,6 6,8 3,02
2,8 51,74 8,2 7,6 2,72
3 46,18 8,5 7,6 2,41
3,2 40,48 8,5 8,7 2,08
3,4 34,49 6,9 7 1,78
3,6 29,52 7 6,4 1,51
3,8 24,79 7,1 6,7 1,24
4 19,97 7,2 6,7 0,97
4,2 15,07 7,1 7 0,70
4,4 10,17 6,9 6,9 0,43
4,6 5,4 6,2 6 0,15
4,8 0 0,3 29 0,00
79,46 75,49 6,41 6,64
Lassulasmeérés XL Meter (0,005s),
E-tanua (0,2s) 6sszehasonlitasa
10
8
a
4 m XL Meter
> M E-tand
8]
= o0 = = =z pa = S > = =
= = = ~ ~ B ~ ~ =

M

0,465

0,935

1,405

1,875

2345

2,815

3,285
3,755

4,125
4,695

i

7. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

g4 ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - F:\Balesetelemzes\Diplomahoz\Mérések\TESZT AUT020091110-0827. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

2009/11/10

08:27:45

8. mérés E-tanaval

A\D_iqgr_a!'n_AListaATulaidunségukf

armarnink

8. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

8.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam  itashoz hasznalhatdan)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

10
o8
S—
£E 6
o \\ = E-tanuval mért lassulas
T g .
> ‘ (m/s2)
g 2
— / ‘ m— X -Meterrel mért
0 lassulds (m/s2)
0 2 4 6
idé (s)
E-tandval mért sebesség diagram
120
\
100
_ N
S =0 AN
E ——E-tand dltal mért
:'53 60 sehesség (km/h)
E 40 —0,8*Vo (km/h)
3 N
20 N 0,1*Vo (km/h)
0 | \L
0 2 a4 G
id6 (s)
E-tanu mérésbdl szamitott fékut
diagram
80,00
70,00 N
6C,COo \\
— 50,00
£ N
= 40,00 N
= 30,00 \ . .
20,00 ~_ Ot (m)
10,00 ~—
C,c0
0] 1 2 3 4 5 [53
idé (s)
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

8.mérés eredményei tdblazatos formaban

E-tand XL-Meter
Fékezés | E-tanu E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu XL-Meter | méréshdl | altal
kezdetétdl | altal mért | mért mért mérésbél | altal szamitott | szamitott
eltelt id6 | sebesség | lassulas lassulas szamitott | szamitott | MFDD MFDD
(s) (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 109,18 0 0,4 6,06
0,2 108,96 0,7 0,9 6,02
0,4 107,61 29 4,2 5,86
0,6 103,47 7,2 7,2 5,59
0,8 97,86 8,6 7,6 5,29
1 92,74 7,3 6,4 5,02
1,2 87,8 7,4 7,4 4,72
1,4 82 8,9 8,4 4,40
1,6 76,22 8 7,4 4,09
1,8 71,07 7,1 6,6 3,81
2 66,12 7 7 3,53
2,2 61,04 7,6 7,4 3,25
2,4 55,8 7,5 7,4 2,95
2,6 50,23 8,3 7,4 2,63
2,8 44,58 8,1 7,5 2,32
3 39,01 8,1 7,6 2,01
3,2 33,44 8 7,6 1,71
3,4 27,94 7,8 7,6 1,40
3,6 22,44 7,9 7,6 1,10
3,8 17,01 7,8 7,2 0,80
4 11,82 7,4 6,5 0,53
4,2 7,35 6,2 57 0,30
4,4 3,44 5,6 5,2 0,10
4,6 0,11 51 3,3 0,00
4,8 0 0 0 0,00
73,48 63,58 7,51 7,29
Lassulasméreés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
10
8
[ <]
4 = XL Meter
2 m F-tant
[a]
:fEEEERREAEREERRE585E

8. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése
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Ereignissen  Einstellungen

2009/11/10
08:31:29

9. mérés E-tanaval

%7 XL Vision - [H:\BALESE-1\DIPLOM-1WFRESEK\10.XDT]
) Fajl Mezet Ablak Sigd —|=x

=Te1]

9. mérés XL Meter-rel
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9.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD szam

Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

itashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2s-0s méreéskozonkeént)

10
o8
—
£ 5 =
“ E tandvalmert lassulés
lzu 4 (m/s2)
@ 5
-~ / ——XL-Meterrel mert
0 lassulas (m/s2 )
0 2 3 q 5
idd (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
120
100
£
£ 80 ——E-tanu altal mért
Eo 60 sebesség (km/h)
2 a0 AN ——0,8Vo (km/h)
2 N
20 O 0,1*Vo (km/h)
0 2 3 4 5
1d6 (s)
E-tanui mérésbol szamitott fékut
diagram
80,00
70,00 o
com NS
— 29 N~
E_ 40,00
= 30,00 .
= 20,00 \\ Ot (m)
10,00 ~
0,00
-10,00 p 3 T 5
idé(s)
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

9.mérés eredményei tdblazatos formaban

XL- XL-
XL- Meter E-tand Meter
E-tana altal E-tandval Meterrel E-tand altal mérésbél | altal
Fékezés meért mért mért mérésbél | szamitott | szadmitott | szamitott
kezdetétd| sebesség lassulas lassulas szamitott | féktav MFDD MFDD
eltelt idé (s) (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | (m) (m/s2) (m/s2)
0 96,79 0,5 0,3 5,38
0,2 96,78 1 1 5,37
0,4 96,45 2,8 35 5,32
0,6 95,11 51 5 5,20
0,8 92,05 6,6 6,5 5,00
1 87,89 8 7,5 4,74
1,2 82,65 7,6 6,9 4,44
1,4 77,29 8,2 7,6 4,14
1,6 71,87 7,3 7,1 3,85
1,8 66,61 7,8 7,5 3,55
2 61,31 8,3 8,2 3,25
2,2 55,67 8,1 7,6 2,93
2,4 49,97 8 7,3 2,62
2,6 44,35 8,1 7,3 2,31
2,8 38,76 7,6 7 2,01
3 33,49 7,2 6,8 1,72
3,2 28,5 6,8 6,5 1,45
3,4 23,74 6,6 6,2 1,19
3,6 19,17 6,5 59 0,94
3,8 14,68 6,4 6,1 0,69
4 10,33 6,3 6 0,45
4,2 6,02 6 55 0,22
4,4 1,85 1,8 0 0,05
4,6 0 0 0 0,00
66,83 56,72 7,40 7,16
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu {(0,2s) osszehasonlitasa
10
8
5]
a m XL Meter
> M E-tand
O
2 FHSBEEAEAEAUEEEEAREES

id

9. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\MéresekATESZT ALTO20091114-1414. ETANU
Ereignissen  Einstellungen

ligkeitsverinderung [kmh]

2009/11{14
14:14:30

10. mérés E-tanuval

“\Diagram,

th= 7,990[=] tj= 13,025[s] dt= 5,035[s] ab= -0,740[w s2] aj= 0.070[n/s2] da= 0.810[(m-s2] wb= 74,61[kmn k] vi=

0.56[knsh] dv= =75,17[knsh] sb= 146,04

10. mérés XL Meter-rel
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10. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz

Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

amitashoz hasznalhatéan)

E-tanu és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2 s-os méréskozonkeént)

10
o3
£ & 7%/ ~¥ TN
E 4 \‘ —F-tanuval mért lassulés
§ / \ (rnfs2)
3 2 \ m— X _-Meterrel mert
0 lassulas (m/s2 )
] 1 2 3 4
idG (s)
E-tanudval mért sebesség diagram
90
80
g 0 _\\
£ 60 = - ,
E N —E-tanu altal mért
En 50 \ sebesség (km/h)
‘® 40
. N\ ——0,8*Vo (km/h)
D N\
“ 20
10 N 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
idé (s)
E-tani mérésbol szamitott fékut
diagram
50,00
40,00 \\
£ 3000 \
S 20,00 \ ’
10,00 \ Ut ()
0,00
0 1 2 3 4
id6 (s)
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

10.mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
Meter E-tand XL-Meter
E-tand altal | E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu altal mérésbdl | altal
Fékezés mért mért mért méréshoél | szamitott | szamitott | szamitott
kezdetétdl | sebesség lassulas lassulas szamitott | féktav MFDD MFDD
eltelt idé (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | (m) (m/s2) (m/s2)
0 78,5 0 0 4,36
0,2 78,38 15 15 4,33
0,4 77,66 3,9 3,7 4,25
0,6 75,24 5,9 5,5 4,08
0,8 71,64 6,4 6 3,84
1 66,75 5,8 57 3,58
1,2 62,22 6,3 6,2 3,34
1,4 58,04 7,7 7,3 3,08
1,6 52,88 7,2 6,8 2,79
1,8 47,57 8 7,7 2,49
2 42,04 7,7 7,6 2,18
2,2 36,42 7,8 7,7 1,87
2,4 30,9 7,6 7,2 1,57
2,6 25,66 7,5 7,3 1,28
2,8 20,26 6,6 6,5 0,99
3 15,33 5,6 5,5 0,74
3,2 11,22 5,1 5 0,52
3,4 7,53 4,9 4,9 0,32
3,6 3,91 4.8 47 0,12
3,8 0,44 0 0 0,01
45,74 38,62 7,12 7,16
’ i r
Lassulasmérés XL Meter (0,005 s),
F - rd rd
E-tanu (0,2 s) osszehasonlitasa
9
8
7
6
5
4 m Sorozatokl
3 B Sorozatok2
2
1
]
Can B~ T o T o N R o T Wi T o T - T S B B o 0 N I TR o I o 0 T ' B o T e T S o
MM M~ — = 00~ W o M~ O s 00 = wmoymm W O
L B B T Y R o VY o VB o T 0 T~ L (R R ¥ o T o T W T W T U B

10. mérés eredményei 0,005 s-os pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

v

ETanu ¥1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzes\Diplomahoz\WMeéresek\TESZT AUTO20091114-1420. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

X
® ] &

i Jr?n-?lnln(lenmg [kmmh]

2009/11/14
14:20:25

11. mérés E-tantval

[Zoom a tiszla méréshez

\Diagram ALista £ Tulaidonsagok.
th= 12,860[=] tj= 17,325[s] dt= 4,465[s] ab= —0,672[n/s2] aj= —0,150[m-s2] da= 0,523[m/s2] vb= 36, 41[knh] vi= -0,48[kn-h] dv= —86,83[kn/h] sb= 234,

11. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

11.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhatdan)

Lassulds (m/s2)

E-tanu és XL Meter
lassulasmérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

—
o8]

=
O N B 00O

S
__-ﬂ""'

= F-tanuval meért lassulas
(m/s2)

X | -Meterrel meért
lassulas (m/s2 )

Sebesség (km/h)

0 1 2 3 4
Idé (s)
E-tanaval mért sebesség diagram
100
90
50 N\
70— "
60 ——E-tanu altal mért
50 \\ sebesség (km/h)
40 N ——0,8*Vo (km/h)
30
20 AN
0 N\ 0,1*Vo (km/h)
o | <
0 1 2 3 4
idé (s)

Ut {m)

E-tanui méréshol szamitott fékut
diagram

60,00
50,00
40,00

30,00 \
20,00 \

Ut {m)
10,00 \\
0,00

0 1 2 3 4
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

11. mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
XL- E-tand Meter
E-tand altal | E-tanGval | Meterrel | E-tanu XL-Meter mérésbél | altal
Fékezés mért meért meért mérésbél | altal szamitott | szamitott
kezdetétdl |sebesség lassulas lassulas | szamitott | szamitott MFDD MFDD
eltelt idd (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 90,09 0 0,2 5,01
0,2 90,37 1 1 5,01
0,4 89,84 55 5 4,91
0,6 86,87 8,3 8,1 4,68
0,8 81,45 8 8,1 4,36
1 75,49 7 7,1 4,04
1,2 70,11 8,8 8,5 3,73
14 64,18 8,9 9 3,39
1,6 57,84 9,2 8,8 3,04
1,8 51,58 8,3 8,1 2,70
2 45,49 9,5 9 2,35
2,2 39,04 8,7 8,3 2,00
2,4 32,84 9,7 9,6 1,64
2,6 26,12 9 8,9 1,27
2,8 19,48 9,5 9,7 0,89
3 12,72 8,7 8,2 0,54
3,2 6,72 8,4 8,2 0,19
34 0 0 0 0,00
49,73 41,98 8,93 8,44
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
12
m XL Meter
M E-tand
i [ T o T B o e T T o B o T o O N T o N o T vy T T T Ty
o aAmSBRadNYTARacdAn~N®n a3
._9 O 00000 A A A o o A Mo

11. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

ETanu w1.3b - METALE EKTRO 2004. - H:\Balesetalemzes\Diplomahoz\Merések\TESZT AUT020091114-1421 ETANU

Ereignissen  Einstellungen

X
L —
&r | ®

Fahrgeschwindigk eitsverinderung [kmh]

BOOY 4=t
50,04 -
40,041~
30,044~
20,04+
10,044
0ol

2,00

)

0,00-£

4,004 -

2009/11/14
14:21:03

12. mérés E-tanuval

SEIF
==l x|

"\ Disgram {Lita A Tulzidors ok
th= 7.620[s] ti= 10 B4E[s] dt= 3.225[s] ab= -1.323[nrs2] a3= 0. 324[n/s2] da= 1.647[n/s2] vb= 63.53[knh] w3 30[kn/h] dw= —63, 90(kn/h] sb= 109. 85

12. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

12. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz = amitashoz hasznalhat6an)

E-tan és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2 s-0s méréskozonként)

12
o 10
E 8 IIM
e 6 I \ E-tandval mert lassulas
S 4 (m/s2)
i 2/ \
— L —_—XL-Meterrel mért
0 lassulds (m/s2 )
o 1 2 3
id6 {s)
E-tanuval mért sebesség diagram
70
60 AN
- N\
:E 50 \\ N ,
< 40 N cebosseg fkm/h)
2 30
3 e 0,8 %V 0 (ki /h)
g 2 \\
10 N 0,1*Vo (km/h)
0 AN
0 1 2 3
idé (s)
E-tanu mérésbol szamitott fékut
diagram
30,00
25,00 \\
20,00
E 15,00 \
5 N
10,00 \ —0t(m)
> \
0,00
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
idé (s)
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

12. mérés eredményei tablazatos formaban

XL- E-tanud XL-Meter
E-tand altal | E-tantval | Meterrel E-tand XL-Meter mérésbdl altal
Fékezés mért mért mért mérésbhdl | altal szamitott szamitott
kezdetétdl | sebesség lassulas lassulas szamitott | szamitott MFDD MFDD
eltelt id8 (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 66,2 0 0 3,69
0,2 66,52 2,8 35 3,66
0,4 65,41 9,4 9,4 3,48
0,6 59,72 8,8 8,5 3,13
0,8 52,82 8,1 7.8 2,77
1 46,93 8,7 8,4 2,44
1,2 40,88 9,8 9,5 2,08
1,4 34,09 8,3 8 1,72
1,6 27,82 8,6 8,5 1,38
1,8 21,77 10 9,6 1,02
2 14,88 9,5 8,7 0,63
2,2 7,89 7,9 7,7 0,28
2,4 2,11 0,8 0,3 0,06
2,6 0 0 0 0,00
26,33 21,88 8,78 8,44
r r r
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
12
10
8
6
m XL Meter
4 -
B E-tanu
2
0
A T wosr o M~ N CO LN M W W W Gy DN W W W ooown
e B R o T o T B B o B Y o B I~ o T R e R Yo I )
0 D\ ™~ D\ T‘t D\ L.D\ O 4 M 4 \'D\ — wh — D\ Nh N
T o o o o — — — — o~ ~

80

12. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal




Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Ereignissen  Einstellungen

TESZT AUTO

2009/11/16
)

13. mérés E-tanuval

37 XL Vision - [C:\DOCUME - 1\USERVASZTAL\14.XDT]
A Fail MNezet  Ablak Sige

EIEEINERER

"\Diagram {Lista AT ulaidonsagok

th= 15, 765[s] t. 70[kn/h] sbe

13. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

13.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhatdan)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésenek osszehasonlitasa
(0,25-0s méréskozonként)

ut (m)

10
o g -
—
E &
£ 4 M\ = E-tanuval mert lassulas
2 im/s2)
L2/ \ _
~ — X L-Meterrel mert
0 assulas (m/s2 )
0 1 2 3 4
idé {s)
E-tanuval mért sebesség diagram
80
70
£ 60 \\
£ 50 AN E-tand dltal mért
E;" 40 \ sehesség (km/h)
2 30 N\ 0,8*Vo (km/h)
o \
& 20 \
10 S 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
idé (s)
E-tani mérésbal szamitott fékut
diagram
35,00

30,00 N

25,00 N\

20,00 AN

15,00 AN

1;:00 N\ Ut(m)
5,00 N

C,00

5,00 0 i 2 3 4
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

13. mérés eredményei tablazatos formaban

E-tanu XL-Meter
E-tanu altal | E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu XL-Meter | méréshdl | altal
Fékezés mért mért mért mérésbol | altal szamitott | szamitott
kezdetétdl |sebesség |lassulas lassulas szamitott | szamitott MFDD MFDD
eltelt id8 (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktdv (m) | (m/s2) (m/s2)
0 70,67 0 0 3,93
0,2 70,7 35 35 3,88
0,4 68,96 7,9 7,9 3,68
0,6 63,48 57 6 3,39
0,8 58,58 7 7,1 3,11
1 53,4 7,2 7,1 2,82
1,2 48,12 7 7,4 2,52
14 42,52 6,8 7 2,22
1,6 37,29 7.8 8 1,91
1,8 31,53 7,3 7,6 1,59
2 25,63 7,2 7,2 1,27
2,2 20,13 8,1 7,9 0,95
2,4 14,21 7,4 7,6 0,63
2,6 8,51 6,7 6,9 0,32
2,8 3,11 3,1 4,5 0,09
3 0 0 0 0,00
32,31 27,06 7,36 7,4
Lassulasmérés XL Meter (0,005s), E-
tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
9
8
7
6
5
4 m XL Meter
3
P W E-tanu
1
0
MW ST WS NS N NN NN DO W W
— = 0 ™M W o o> s~ 00N NN O
0 o5 ™ n = oo =) o 4 m 59 _§o ~N LAy =1 ~ =
=] o o o — — — — o~ o~ ~

13. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

g ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004, - H:\Balesetelemzés\DiplomahozWeéresek\TESZT AUTO20091116-1706. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

TESZT AUTO

Fahrgeschwindigkeitsverinderung [km/h]
a00f

(RIHI o e e

2009/11{16
17:05:57

14. mérés E-tanuval

[Foom & fiszts méréshez

"\Diagram ALista AT dlaidonsagek
th- 26.475[=] tj- 32.065[s] dt- 5.590[s] ab- 0.207[n/s2] aj- —0.017[n/s2] da- —0.223[n/s2] wb- 66.50(kmnh] vi- —0.12[kn’h] dv- —66 62[kn/h] sb

14. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

14. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz amitashoz hasznalhat6an)

Lassulas (m/s2)

=
(=)

o N B O @

E-tanu és XL Meter
lassulasmerésének osszehasconlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

—F-tanuval mért lassulés
- (myfs2)

— ¥ _-MNeterrel mért
lassulds (m/s2 )

C 1 2 3 4 5

idé (s)

Sebesség (km/h)

30
70
60
50
40
30
20
10

E-tanuval mért sebesség diagram

b E-tand altal mért
\ sehesség (km/h)

AN 0,8*Vo (km/h)
\ 0,1*Vo (km/h)

idé (s)

Ut{m)

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

-5,00

E-tanu mérésbol szamitott fékat

N\ — Ut (m)
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14. mérés eredményei tablazatos formaban

Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

XL-
XL- Meter
E-tanu E-tandval | Meterrel E-tand XL-Meter E-tand altal
Fékezés altal mért | mért mért méréshdl | altal méréshol szamitott
kezdetétdl |sebesség |lassulas lassulas szamitott | szamitott szamitott MFDD
eltelt idd (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | MFDD (m/s2) | (m/s2)
0 68,02 0 0,6 3,78
0,2 67,95 1 14 3,75
0,4 67,04 0,9 1,1 3,70
0,6 66,3 2,8 3,3 3,63
0,8 64,52 5 5,6 3,50
1 61,52 3,9 45 3,33
1,2 58,35 5,6 5,5 3,13
1,4 54,3 7,1 7,2 2,88
1,6 49,42 4 5 2,64
1,8 45,49 6,3 6,3 2,40
2 41 4.9 55 2,16
2,2 36,67 7,2 7,8 1,90
2,4 31,59 3,8 3,8 1,67
2,6 28,55 4,8 4,8 1,49
2,8 24,99 4,3 4,6 1,29
3 21,46 4.6 4.7 1,09
3,2 17,82 45 4,9 0,89
3,4 14,26 5,1 5,5 0,68
3,6 10,32 4,9 51 0,47
3,8 6,55 4,7 51 0,26
4 2,8 3,6 4.2 0,08
4,2 0 0 0 0,00
44,72 39,34 5,74 5,47
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
9
3
7
6
5
4 m XL Meter
3
2 M E-tanu
1
0
o o I I T ¥ o T ¥ T o Wi O N O O o T e R B B o B o O W I I T
-— D“ (= I T = o T o S T e 2 = e W T T T T o o T o T o o o T B e
0 m__ d I-h'-. (s ] !_'-. 1—1‘ m-. 1—1‘ Cfl N‘ n’)‘_ N‘ P‘-. N‘ !_'-. Fﬂ‘ Ln’)__ Fﬂl CF\__
= =] =] — — — ] ] on ag] m

14. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004. - H:\Balesetelemzés\WDiplomahoz\Mérések\TESZT AUTO2009111B-0708. ETANU

Ereignissen  Einstellungen J

®
O

2009{11{18
07:08:33

15. mérés E-tanuval

37 XL Vision - [H:\BALESE- 1\DIPLOM- 1\MERESEK\16.XDT]
% Fal Mézet ablak Slgd = x|

MFDD

"\ Diagram fLista £ T ulsidor
th= 19,825[s] t

15. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

15.mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sza mitashoz hasznalhatdan)

E-tanu és XL Meter

lassulasmeérésének osszehasonlitasa

(0,2s5-0s méréskozonként)

12
= 10
? =3 %*A%
:E & , ‘ E-tanuval mert lassulas
=z 4 (m/s2)
g 5, / \ ,
— '\ — Y -Meterrel mért
0 ,
lassulds (m/s2 )
0 1 2 3 4
id5 (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
90
80
— 70 N
= Ay
g ©0 N\ ———E-tant altal mért
= 20 \ sebesség (km/h)
8 a0
P N\ ——0,8*Vo (km/h)
° N\
v 20
10 AN 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
idé (s)
E-tand méréshol szamitott fékat
diagram
40,00
30,00 \\
£ 20,00 \
S 10,00 —Ut(m]
0,00 \
( 1 2 3 4
-10,00
1dé (s)
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

15. mérés eredményei tablazatos formaban

XL- XL-Meter
E-tand E-tandval | Meterrel E-tanu XL-Meter | E-tand altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésbol | altal mérésbdl szamitott
kezdetétdl sebesség | lassulas lassulas szamitott | szamitott | szamitott MFDD
eltelt idd (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | MFDD (m/s2) | (m/s2)
0 81,49 0 0 4,53
0,2 81,49 3,2 3,3 4,48
0,4 79,86 7,7 7,9 4,29
0,6 74,49 8,9 9,1 3,95
0,8 67,85 7,6 7.8 3,60
1 61,74 7,5 7,6 3,27
12 56,1 8 8,4 2,95
1,4 49,94 7,8 8 2,61
1,6 43,95 8,1 8,3 2,27
1,8 37,79 9,4 9,6 1,91
2 30,85 8 8,1 154
2,2 24,73 9,1 9,3 1,19
2,4 18,03 9 9,2 0,81
2,6 11,11 7,8 8,1 0,45
2,8 5,06 6,7 7 0,14
3 0 0 0 0,00
37,99 31,83 8,28 8,36
rd r r
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
Fi an ré F
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
12
10
8
6
m XL Meter
q .
W E-tanu
2
0
"E [ N o O I B o T o O I T i O o O i O O O o I T I ]
_2 L o Y ) o T s DO O B N i TN e T B & DY s A i N st L B - 4 Y N N O |
W AN TR0 AN T N0 A NMN W0
E [=w TN = T oo B an T o T o S o B e e B B A A ot A st Y ot N ot A o B

15. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

ETanu ¥1.3b - METALELEKTRO 2004, - H:\Balesetelemzés\Diplomdhoz\Werések\TESZT AUTO20091118-0709. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

2009111118
07:09:43

16. mérés E-tanuval

[Zoom a liszta méréshez

\Diagram {Tista T Wlaidonsagok,
th= 19,470[=] tj= 23,595[=] dt= 4,125[=] ab= -0, 802[n 2] aj= -0, 206[m/=2] da= 0,596[n/s2] vh= 83,12[km/h] wi= —0,21[knsh] dv= —-83,33[kn/h] sb= 296

16. mérés XL Meter-rel
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

16. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz amitashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasa
(0,2s-0s méréskozonként)

10
o g M,N\
—
£ 5
8 / ‘ —E-tarlval meért lassulas
] 4 \ mys2)
8 2 j _ )
— \ — K L -Neterrel mért
0 assulas (m/s2)
0 1 2 3 4
Idé {s)
E-tanaval mért sebesség diagram
a0
&0 -
= 70 N
T 60 AN - .
£ \L = E-tand altal mért
= 20 \ sebesség (km/h)
e 40
£ 3 N\ ——0,8*Vo (km/h)
o N\
w20
10 \ 0,1*Vo (km/h)
0 N
0 1 2 3 4
id6 {s)
E-tanl mérésbol szamitott fékut
diagram
50,00
40,00 N
30,00 \\
g— 20,00
=]

\ ——0t(m)
10,00

0,00

-10,00
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

16. mérés eredményei tablazatos formaban

XL-
XL-Meter | E-tanl Meter
E-tand XL-Meterrel | E-tanu altal mérésbdl | altal
Fékezés altal mért | E-tanGval mért | mért méréshol szamitott | szamitott | szamitott
kezdetétdl |sebesség |lassulas (m/s2 | lassulas szamitott féktav MFDD MFDD
eltelt id8 (s) | (km/h) ) (m/s2) féktav(m) (m) (m/s2) (m/s2)
0 85,55 0 0 4,75
0,2 85,33 1,6 0,5 4,71
0,4 84,35 6,1 57 4,57
0,6 80,17 8,1 7,8 4,29
0,8 74,38 8,6 9 3,95
1 67,93 8,6 8,4 3,60
1,2 61,57 8,3 8,4 3,25
1,4 55,34 9,3 9,5 2,88
1,6 48,44 7,8 7,8 2,53
1,8 42 54 8,5 8,6 2,18
2 36,11 9 9,2 1,82
2,2 29,26 8,5 8,3 1,45
2,4 22,84 8,8 8,9 1,09
2,6 16,25 8,3 8,7 0,73
2,8 9,88 7 7,7 0,39
3 4,21 51 5,9 0,12
3,2 0 0 0 0,00
42,30 34,66 9,01 8,69
i 7’ 7’
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
F am r rd
E-tanu (0,2s) osszehasonlitasa
12
10
8
6
m XL Meter
4 "
M E-tand
2
0
o [ T o TR S I T oo T I T o T U T R U TR I O T N O U T o U B~ I IR W B W |
R T T i o B e o o T o L~ ,__|" N ~WwLoM~mBHuoo O
Vg MgLg Lt R N 2 S sV S
= (=] o o — — —l ~J ~ ~ s}
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

ETanu v1.3b - METALELEKTRO 2004, - H:\Balesetelemzés\Diplomahoz\Méresek\TESZT AUTO20091118-0710. ETANU

Ereignissen  Einstellungen

2009M11/1¢8
07:10:28

17. mérés E-tantval

37 XL Vision - [H:\BALESE-1\DIPLOM- 1\MERESEK\18.XDT]
A Fajil Mézst Ablak Sigd = x|

\Diagram {Tista T Wlaidonsagok,
0[=] tj= 20,835[=] dt

41[kn/h] dv 68[kn/h] sb= 18

540[n/s2] wh= 76

17. mérés XL Meter-rel

93



Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

17. mérés eredményei diagramokon abrazolva (MFDD sz = amitashoz hasznalhat6an)

E-tanu és XL Meter
lassulasmeérésének osszehasonlitasana
(0,25-05s méréskozonként)

10
9
. a8
A 7
Ec|f A
8 5 ’ ‘ E-tanuwval mért lassulas
= a 1 \ (m/s2)
@ 3 i
s 3 I \ XL-Meterrel mért
1 W ‘ lassulas (m/s2 )
o ! \
9] 1 2 3 4
idé (s)
E-tanuval mért sebesség diagram
90
30
= /0 \\
;é 60 \\ = E-tany altal mért
::;n Zg \ sebesség (km/h)
$ 5 N\ ——0,8*Vo (km/h)
@ \
“ 20
10 N 0,1*Vo(km/h)
0
0 1 2 3 4
idé (s)
E-tant méréshol szamitott fékut
diagram
40,00
35,00 N
30,00 \\
25,00 N
E 20,00 \
See N —
5,00 \\\
0,00
-5,00 1 2 3 3
idé (s)
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17. mérés eredményei tablazatos formaban

Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

E-tand XL-Meter
E-tana E-tanaval | XL-Meterrel | E-tanu XL-Meter | méréshdl altal
Fékezés altal mért | mért mért mérésbél altal szamitott szamitott
kezdetétél |sebesség |lassulas |lassulas szamitott | szamitott | MFDD MFDD
eltelt id8 (s) | (km/h) (m/s2) (m/s2) féktav(m) | féktav (m) | (m/s2) (m/s2)
0 80,6 0,3 0,7 4,47
0,2 80,17 55 5,6 4,36
0,4 76,66 8,8 8,7 4,09
0,6 70,58 7,1 8,1 3,75
0,8 64,25 8 8,2 3,41
1 58,44 9 8,9 3,08
1,2 52,3 6,5 7,2 2,76
1,4 46,93 6,7 7,4 2,46
1,6 41,54 8,5 8,6 2,14
1,8 35,59 9,2 9,4 1,79
2 28,75 9 9,1 1,41
2,2 22,12 8,8 8,9 1,04
2,4 15,43 7,7 8 0,69
2,6 9,27 6,6 7 0,37
2,8 3,88 5 57 0,11
3 0 0 0 0,00
35,90 35,01 8,35 8,07
Lassulasmérés XL Meter (0,005s),
E-tanu (0,2s) 6sszehasonlitasa
12
m XL Meter
W C-tanu
28000 RN8Y IR RNAnddRS
R e N e N A = M B R | Mg T T ™A
i (w) o () — — — o~ ™~ o~ 9]

17. mérés eredményei 0,005 s-0s pontossaggal
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Egyeéb féktavolsag mérések killonboz

6 autd tipusokkal

Volvo S70 T5

b Volvo 570 T5 (2007.04.21) — [
o1 [ [ T T 7] 15 (1 személlyel)
a0+t I i 16
T."|:| i . ' S S S I I S— 14
] S S ' A S —— 12
o I . ™ N N A S — og féktavot mérni! Igaz nem sokkal jobb az
“n+— I 0.4 eredmény’ mlnt a korébbl rekorder CTR
O - I — 02 féktavja.

- 3k m* 5 Ef T Szép egyenletes 1g korali lassulas.
e " g Kellemes idében mértink, az autd
Féktav: 39 méter, 2.82 mp természetesen ABS-es. Elég nehéz,
Uresen is majd 1500kg.

= Honda Civic Type-R (2003.04.13) - Honda quiC Type -R

an [1s (2 személlyel)
20 16
70 - - 1.4
B0 1.2
50 - 1
40 - L 03 . . . .
30 4 Lo Szép tiszta, meleg idében, szaraz
20 1 U4 aszfalton meértik.
13 I I . | I '3'2 Mivel utasként magam is részese voltam
- 3k m* 5 Ef L a mérésnek, meg kell erésitsem a m(iszer
o " g mérését. Emlékezetes élmény maradt.
Féktav: 40 méter, 2.86 mp Tényleg Utésen lassultunk! )
A mérés egész pontosan 39.67 métert
hozott ki fektavnak, persze ez nem hiteles
méres!
= VW Passat TDI (2004.09.05) . VW Passat TDI (ABS)
a N1 [ [T T 1T 7 1a (1 személlyel)
ED i . S R S E— I I E— 15
PSS " S S —— 1.4
[ T S U E—— N— S— 1.2
Do {1 Nyéri gumikkal, enyhe idében, de hideg
aod N ] o  aszfalton.
DO A e B e 0.4 A burk0|at egyenetlenebb VOIt aZ
13 S S . | O g_g é.ﬂagOSI']éL ez iS rontotta a mért
o123 4 s 8T értékeket.

Féktav: 42 méter, 3.07 mp
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Opel Astra (G) 1.4 16v ABS (2002.09.02)

Opel Astra Classic 1.4 16v (ABS)

(2. (1 személlyel)
L 16
- 1.4
L 1.2
(1o 1 gt épp, hogy eléri a lassulas, de
Lo inkabb 0.85 kordal Szor.
g; Sajnos a gumi tipusat nem jegyeztem
N S S E— o meg.
[ A Kellemes id6 volt, kb. 18 T.
m —limiith —q forze
Féktav: 47 méter, 3.36 mp
Opel Astra Classic 1.6 16V 2— Opel Astra Classic 1.6 16v (100 Le)
[7: (1 személlyel)
L 16
1.4
1.2
(1o ABS nélkill, szaraz uton, Kléber Krisalp
s 3 185/60R14 téli gumikkal. Kilsé
04 hémérséklet Kb. 0 .
[ [ N T T 1 '3'2 Lathatban  nagyon egyenletes a
12 3 v 5 6 lassulads, tapostam a féket ahogy
™ —kmh T e birtam! :)
Féktav: 47 méter, 3.66 mp
Opel Astra Classic Caravan = Opel Astra Classic Caravan 1.4 (60Le)
[7: (1 személlyel)
L 16
1.4
1.2
[1s ABS nélkil, szaraz aton, Pirelli
los  175/70R13 téli gumikkal. Kilsé
04 hémérséklet Kb. 0<C.
I N I I '3'2 Az els6é 1.5 mp alatt még nem a teljes
L 3k m* 5 Ef fékerd lassitotta az autdt, addig nem
m el 11 —q force

Féktav: 49 méter, 3.51 mp

blokkoltak a kerekek.
Lathatd, hogy blokkold kerekekkel jobban
lehet fékezni, mint érzés szerint.
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

= Subaru Impreza WRX (ABS) (2001.12.26) —

100 2
oo 4N L 45
o J S S A — L1 5
w4 L L 1| 4
=10 [ S . S S S — L4 2
{1 [ S . ' e S A — L 1
B o e T e B - 0.8
] J S . Y O S A — — L 0.5
1 [ S S . Y S [ S — L 0.4
S J S S A . Y (S S——— L 0.2
n ; 0
1] 1 2 3 i =] -] T

Féktav: 49 méter, 3.53 mp

Subaru Impreza WRX (ABS)
(2 személlyel)

ABS, széaraz aton, 17"-os téli gumikkal.
Kils6  hémérséklet  kb. 0 <.
Lathato, hogy az ABS aktivalodasa miatt
a féker6 nagyon nagy frekvenciaval
valtozik, nem olyan sik a gérbe, mint az
ABS nélkuli autoknal.
Lehet, hogy a nagyobb tomeg miatt, de 1
méterrel hosszabb a fékat a fenti (ABS
nélkali) Astranal.
Persze az ABS f6 elénye az, hogy a
fékezés alatt végig iranyithaté marad az
auto és ebben nem is volt hiba.

= Subaru Impreza WRX (no ABSH (2001 12 .26) 2—

Subaru Impreza WRX (ABS nélkiil)

egyenesbe

nyari

S I S [15 (2 személlyel)

ED j I " SN S E— I R E— L 15

M L 1 4

i) - S S —— — — L 1 2

ig : ........ ......................................................... :1I:IE K"ktatott ABS-SZE|, Széraz uton, 17"'08
a0 4 L7 . N Y A I L pg  téli gumikkal. Kiils6 hémérséklet kb. O<C.
1 U . . ) S (S S — —— L 0.4 A gOdOf 1.2 mp korul a blokkold kerekek
13 I — - N - — — L g_g miatt megcsﬂszé auté

o1z 3 4 s 8T terelése céljabdl felengedett fékpedal
mo ke T afoms miatt keletkezett.
Fektav: 51 méter, 3.57 mp
BMW E46 320i

= i — (1 személlyel
o BMW E46 320i 3 ( yel)

a0 A - 13

a0 - 16

70 1.4 ] ]

B0 12 ABS, enyhén nedves uton,

o (15 gumikkal, Kiils6 hémérséklet kb. 10 C.
30 Los  Hiaba az ABS, a nedves uton lassaban
123 1 g; all meg az autd, mint szaraz uton egy

o N ;7 mezeiAstra.

1] 1 2 3 i B & T

m e | 1

Féktav: 57 méter, 3.82 mp

—q force
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Lotus Elise 52 (2005.09.25)

Féktav: 59 méter, 4.25 mp

Lotus Elise S2
(1 személlyel)

Széraz aszfalton, nyari, utcai gumikkal,
kils6 hémeérseéklet kb. 18-20 €. A
Rabaring gyorsulasi versenyén mertink.
Az autd elbészor végiggyorsulta a teljes
1/4 mérféldes tavot, mialatt koérulbeldl
170 km/h sebességre gyorsult fel, onnan
kb. 110-ig visszafogottan lassitott, majd
onnan prébélta a leheté leghamarabb
allora fékezni az autot. Hat nem sok
sikerrel. Az ABS hianya miatt ez a
konnyld aut6 egyaltalan nem akart
igazan jol lassulni még csak révid ideig
sem, raadasul el is huzott oldalra, a
korrekciohoz kicsit vissza kellett venni a
fékerébdl. Kétszer is, elészor rogtbn az
elején, majd 2.5 mp kordl.)
Persze az is igaz, hogy a Rabaring
aszfaltja nem a legidealisabb tapadasu,
de 0.8 g-s maximalis lassitas akkor is
elég karcsu eredmény.

Renault 5 GT turbo (2005.02.03)

Braking distance: 72 meter, 5.38 seconds

Renault 5 GT turbo
(1 személlyel)

ABS nélkil, jeges* aszfalton, Yokohama
A539 nyari gumikkal (185/60R13), -2 C.
ABS hianyaban a kerekek blokkolasa
elkeriilhetetlen volt. 2 masodpercnél
visszabb kellett vennem a fékbél, mert a
kocsi hirtelen nagyon megindult az arok
felé. Miutan 6sszeszedtem, ismét tudtam
erésebben  fékezni, de  onnantdl
igyekeztem a csuszashatar alatti fékerét
kifejteni, ebbdl jott a két kisebb "godor" 3
es 3.5 mp koéral.
Ez egy els6é és egyetlen kisérlet volt,
valészinlileg tbbb prébalkozas utan
sikeriilt volna ennél rovidebb féktavot
vennem, de vészhelyzetben sem lehet
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

= Renault Megane Break 1.6 16v (2003.12.18) —

100

Gjra probalkozni. Persze jeges uton nem
is nagyon illik 100 km/h-val szaguldozni!
Széval nem egyszerd nyari gumival
jeges aton vészfékezni, de lehetne
rosszabb... (lasd Megane lentebb) Az
ABS viszont komoly szivdobogastdél tu
megkimélni! )

*Jeges volt az ut, de nem az a full jég,
ami 6nos esében van, negyedikben mar
nem porogtek el a kerekek, igaz nem is
mertem nagyon nyomni. De cipében
azért mar igy is remekil lehetett
csuszkalni.

a0
a0
7oA
G0+
a0
40
30
20
10 A

n
o

1 2 3 i ] ]
m m——limith ——q force

Féktav: 76 méter, 5.62 mp

Renault Megane 1.6 16v
(1 személlyel)

Egy nappal a tervezett téligumira valtas
elétt Gtban hazafelé majdnem
belecsusztam az eléttem indokolatlanul
megall6 autéba. Az ABS szerencsére
mikodott, igy sikertlt megallnom. Nagyon
csodalkoztam, hogy ennyire csuszik,
mivel egyaltalan nem latszott csusznak az
aut. Gondoltam ezt megmérem! )
Szerencsére nalam volt a felszerelés, igy
nem okozott gondot egy megfelel
szakaszon a teszt elvégzése.
Hat, majdnem ugyanugy csuszott az Ut,
mint havas uton a téli gumikkal. (lasd
lentebb)

Széval tessék vigyazni!
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

Opel Astra Classic Caravan

Opel Astra Classic Caravan 1.4

2
30 - 75 (60Le)
a0 - L 15 (2 személlyel)
70 4 L 1.4
B0 1.2
50 L 1
o (08 ABS nelkil, hokasas uton, Pirelli
a0 | 74 175/70R13-as téli gumikkal. Kiulsé
10 1 02 hémeérséklet kb, -10C. Elég
O 2 1 . = + " egyenetlen a lassulas, jonéhany
m ——kmh ——q force ponton megcsuszott mind a négy
Féktav: 82 méter, 5.26 mp kerék.
A legfébb gond a havas uton
méréssel, hogy a 100 km/h
sebességet el is kell  érni,
és amint lathaté csak a fékezéshez
majd 100 méter kell!
= __ Renault Megane 1.6 16v (2002.01.10)  — Renault Megane 1.6 16v
a0 | [7s (1 szemellyel)
a0 L 16
70 4 L 1.4
B0 1.2
o [1s ABS, havas (ton,
30 4 L ps  gumikkal. Kilsé h(jmérséklet' kb. -7 <.
20 1 U4 Par odraval hdeseés utan. Erdekesség,
13 LT T T T T '3'2 hogy a masik iranyban 100 méter volt a
- 3k m* 5 Ef T féktav, és tobb mint 7 mp kellett a
m el 11 —q force

Féktav: 83 méter, 5.98 mp

megallashoz.
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Szakértéi E-tanu hitelesitése, értékelése

= Renaut Megane | 1.6 16v (4B55) (2005.03.05) >~ Renault Megane I1 1.6 16v
(1 személlyel)

= J S S S S — L 45

ABS, 16"-os téli gumikkal. Hé6mérseklet
kb. -1 .
Félelmetesen csuszdés volt! Megrakott
kamionok altal kdékeménnyé tapasott
havas aszfalton mértink. Gyakorlatilag,

' m, —kni."h ——q force mint a Jég, Jé| lathato, hogy a“g lassult.
Féktav: 209 m'eter, 16.03 mp Mivel ilyen gyenge volt a tapadas
elméleti! fékezés kdzben, el lehet képzelni, milyen

lassan sikerult felgyorsulni. A 100 km/h
sebességet a palya rovidsége miatt nem
is sikerllt elérni, raadasul ugye
biztonsagosan meg is kellett allni. A 70
és 25 km/h kozotti lassulast alapul véve
szamoltam ki az ELMELETI féktavot
100-rél.

FELELMETES SZAMOK! Tobb mint 16
masodpercig tartott volna a fékezés,
mialatt tébb mint 200 métert gurult volna
az auto!
ABS nélkil ezt a tesztet nem is mertem
megismételni, hiszen a  fékpedal
legkisebb lenyoméasara azonnal érezni
lehetett az ABS luktetését. A kis pupot 3
mp  kornyékén egy csatornafedél
kornyékén  kissé jobban  tapadd,
latyakosabb ho okozta.
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